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I Premier théorème.

Théorème 1 - Premier théorème fondamental de l'analyse.

Soient :

. a < b des réels,

. f une fonction continue sur [a; b].

Si F est la fonction dé�nie sur [a; b] par

∀x ∈ [a; b], F (x) = ∫
x

a
f(t) dt.

alors
∀x ∈ [a; b], F ′(x) = f(x).

II Lien entre les primitives d'un fonction.

Proposition 1

Les primitives d'une fonction di�èrent d'une constante.
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III Second théorème fondamental.

Théorème 2 - Second théorème fondamental de l'analyse, formule de Newton-
Leibniz.

Soit f une fonction continue sur [a; b] avec a < b des réels et F une primitive
de f sur [a; b].

∫
b

a
f(t) dt = F (b) − F (a).

Exercice 1.
Calculez les intégrales.

I = ∫
1

0
2x dx.a) I = ∫

1

−1
t dt.b) I = ∫

1

−1
3x

2
dx.c)

I = ∫
3

0
x
2
dx.d) I = ∫

3

0
4x

2
dx.e) I = ∫

1

0
e
x
dx.f)

I = ∫
1

0
x
2
+ x dx.g) I = ∫

1

−2
x + e

x
dx.h) I = ∫

2

1

1
x dx.i)

I = ∫
−2

−3

3

x2
dx.j) I = ∫

2

1

√
x dx.k) I = ∫

8

0

3
√
x dx.l)

I = ∫
3

1
ln(x) dx.m) I = ∫

1

−1
3x

2
+ 2x +

1 dx.

n) I = ∫
π
2

0
3 cos(x) +

1 dx.

o)

I = ∫
π
2

0
sin(x) dx.p) I = ∫

π
2

−π
2

3 cos(x) +

1 dx.

q) I = ∫
π
2

−π
2

sin(x) dx.r)
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Exercice 2.
Calculez les intégrales.

I = ∫
2

1
e
2x+1

dx.a) I = ∫
2

1
2x + 1 dx.b)

I = ∫
2

1
(2x + 1)2 dx.c) I = ∫

2

1
(2x + 1)3 dx.d)

I = ∫
2

1

1

2x + 1
dx.e) I = ∫

2

1

1

(2x + 1)2 dx.f)

I = ∫
2

1
ln(2x + 1) dx.g) I = ∫

2

1

√
2x + 1 dx.h)

Exercice 3.

I = ∫
1

0
5(3x2 +

6) (x3 + 6x + 1)4 dx.

a) I = ∫
1

0

5x
4 + 3x

2

x5 + x3 + 1
dx.b)

I = ∫
π
4

0
sin(x) (cos(x))3 dx.c) I = ∫

e

1

(ln(x))2
x dx.d)

I = ∫
1

0
x ln(x2 + 1) dx.e) I = ∫

π
4

0
(1+tan2(x)) (tan(x))4 dx.f)

I = ∫
π
4

0
cos(x)esin(x) dx.g) I = ∫

π
4

π
6

cos(x)√
sin(x)

dx.h)
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Exercice 4.

∫
3

2

1

x2
dx.a) ∫

π
4

0
2 sin(x − π) dx.b)

∫
1

−2
x
2
+ 2x dx.c) ∫

1

−1
e
−2x

dx.d)

∫
1

0

2

3x + 2
dx.e) ∫

1

−1
t
2
+ 2t − 1 dx.f)

∫
π
2

−π
sin (u

2
) du.g) ∫

π

0
cos (3y) dy.h)

∫
−1

−2

2

z3
dz.i) ∫

π

0
cos (2t) − sin(t) dt.j)

∫
0

−π
2

sin (3x) − 4 cos(x) dx.k) ∫
π

0
cos (3x + π

2
) dx.l)

∫
0

−1
e
−2x+1

dx.m) ∫
1

0

5

2x − 3
dx.n)

∫
1

0

2x − 3

5
dx.o) ∫

1

0
e
3x

dx.p)

∫
1

0

√
ex dx.q) ∫

1

−1
e
x
+ e

−x
dx.r)
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Exercice 5. o
Calculez les intégrales.

∫
2

1
t
2
+ t −

1
t
dt.a) ∫

4

1

1

2
√
t
−

1
t
dt.b)

∫
π
2

π
6

cos(t) dt.c) ∫
π

0
sin(2t) dt.d)

∫
1

0

1

(t + 2)3 dt.e) ∫
1

0
5te

t
2

dt.f)

∫
ln(b)

ln(a)
e
t
dt pour 0 < a ⩽ b.g) ∫

2

0
5e

3t
dt.h)

∫
9

1

dt√
t
.i) ∫

3

0

du

(2u + 1)2 .j)

∫
4

0

dx√
5 − x

.k) ∫
1

0
(2x + 1)(x2 + x + 1) dx.l)

∫
2

1

dx

3x + 2
.m) ∫

1

−1
e
3t−4

dt.n)

∫
1

0

dt√
1 + 3t

.o) ∫
2

0

3x

(x2 + 1)2 dx.p)

∫
2

−1

t
3

t4 + 2
dt.q) ∫

1

0
(x − 2)(x2 − 4x + 1)2 dx.r)

∫
1

0
xe
x
2−1

dx.s) ∫
1

0

1

1 + e−2t
dt.t)

∫
e
2

1

ln(t)
t

dt.u) ∫
e

√
e

1

t ln(t) dt.v)
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IV Problèmes.

Exercice 6.
Démontrez que la fonction F dé�nie sur R par F (x) = (−2x − 3)e−x, est une
primitive sur R de la fonction f , dé�nie par f(x) = (2x + 1)e−x.
Déduisez-en la valeur de l'intégrale ∫

1

0
(2x + 1)e−t dt.

Exercice 7.

On souhaite calculer l'intégrale I = ∫
1

0

1

et + 1
dt. Posons J = ∫

1

0

e
t

et + 1
dt.

Calculez J , puis I + J et déduisez-en I.

Exercice 8.
On pose, pour tout n ∈ N, In = ∫ 1

0
sin(t)e−nt dt.

Montrez que limn→+∞ In = 0.

Exercice 9.

Soit G ∶ x↦ ∫
x

1
x

ln(t)
1 + t2

dt.

1. Donnez l'ensemble de dé�nition DG de G puis montrez que G est de classe
C1

sur DG.

2. Calculez G
′(x). Conclusion.
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