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Proposition 1 - le retour des croissances comparées.

Soient α > 0 et β > 0.

(i) lim
x→+∞

e
αx

xβ
= +∞.

(ii) lim
x→−∞

∣x∣βeαx = 0.

(iii) lim
x→+∞

(ln(x))α

xβ
= 0.

Exercice 1.
Déterminez la limite de la fonction f en a ∈ R.

f(x) = e
4x

x12
et a = +∞.a) f(x) = ∣x∣5e5x et a = −∞.b)

f(x) = ln(x)4
x7 et a = +∞.c) f(x) = e

2x

∣x∣4 et a = +∞.d)

f(x) = (ln ∣x∣)10

x17
et a = +∞.e) f(x) = ∣x∣123e17x et a = −∞.f)

Corollaire 1 - les croissances comparées bis.

Soient :

. P une fonction polynomiale dé�nie sur R,

. α ∈ R∗+.

(i) lim
x→+∞

e
αx

P (x) = +∞.

(ii) lim
x→−∞

P (x)eαx = 0.

(iii) lim
x→+∞

(ln(x))α
P (x) = 0.
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Exercice 2.
Déterminez la limite de la fonction f en a ∈ R.

f(x) = (−2x7 + 3x)e5x et a = −∞.a)

f(x) = (ln(x))23

7x3 + 5x2 + 3x + 2
et a = +∞.b)

f(x) = e
3x

x17 + x13
et a = +∞.c)

f(x) = (ln(x))19

17x3 + 13x2 + 11x + 7
et a = +∞.d)

f(x) = e
11x

17x − 13
et a = −∞.e)

f(x) = ln(x)
−2x7 + 3x5 − 2x3

et a = +∞.f)

Exercice 3.
Déterminez la limite de la fonction f en a ∈ R.

f(x) = x
17

e−8x
et a = −∞.a)

f(x) = ln(1 − x) + ∣x∣3,2e17x et a = −∞.b)

f(x) = ln(x)5

x11
×

3x
4 + x + 1

−7x4 + 2x3 + 1
et a = +∞.c)

f(x) = ln (x8e4x) et a = −∞.d)

f(x) = (−7x3 + x + 1)e7x

1 + 1
x2

et a = −∞.e)

f(x) = (3x2 + 2x + 2)
e3x

×
e
3x

x3
et a = +∞.f)

f(x) =
√
∣x∣e3x et a = −∞.g)
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Exercice 4.
Déterminez la limite de la fonction f en a ∈ R.

f(x) = ln(x)e−x + x
3 + 2x

5

4x5 + 1
× (1 + 1

x) et a = +∞.a)

f(x) = x4 ln( 7x
3 + 2x + 1

7x3 + 12x2 + 1
) e−x − 3 et a = +∞.b)

f(x) = − e
−x

ln( 3
√
x) et a = +∞.c)

f(x) =
√

e7x

∣x∣−3 + ln ( 1

∣x∣) ∣x∣−2 et a = −∞.d)

f(x) = −
exp ( 1

x
)

x6
et a = +∞.e)

f(x) = 7 + ( e
x
2+x+1

(x2 + x + 1)5 )
1/3

et a = −∞.f)
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