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1 Dé�nition.

Dé�nition 1

Soient :

. n et m des entiers naturels non nuls,

. (Aij) 1⩽i⩽n
1⩽j⩽m

un élément de Rnm
.

Nous appellerons matrice à n lignes et m colonnes le tableau de nombres réels
suivant

A =

⎛
⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜
⎝

A11 A12 A13 . . . A1m

A21 A22 A23 . . . A2m

A31 A32 A33 . . . A3m

⋮ ⋮ ⋮ ⋱ ⋮
An1 An2 An3 . . . Anm

⎞
⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟
⎠

.

A23 est le coe�cient (ou le terme) de A d'indice (i, j).
L'ensemble des matrices à coe�cients réels de n lignes et m colonnes est noté
Mn,m(R).
Si n = m alors nous dirons que la matrice est carrée de taille n. L'ensemble des
matrices réelles carrées de taille n est noté Mn(R).

Exercice 1. C
Déterminez les transposées des matrices suivantes :

A =

⎛
⎜⎜
⎝

3
−2
1

⎞
⎟⎟
⎠
, B =

⎛
⎜⎜
⎝

−1 2 1
2 1 1
−1 1 2

⎞
⎟⎟
⎠
, C =

⎛
⎜⎜
⎝

3 −2
−1 4
2 7

⎞
⎟⎟
⎠
.

2 Application associée.

Dé�nition 2
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Soient :

. n et m des entiers naturels non nuls,

. A = (Aij) une matrice prise dans Mn,m(R).

. x⃗ = (xj)1⩽j⩽m un vecteur colonne élément de Mm,1.

Nous appellerons application associée à A l'application dé�nie sur Mm,1 à va-
leurs dans Mn,1 qui au vecteur colonne (xi)1⩽i⩽m associe le vecteur colonne

(∑m
j=1Aij × xi)1⩽i⩽m.

En résumé il s'agit de l'application

A ∶

⎧⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

Mm,1(R) ⟶ Mn,1(R)
⎛
⎜⎜⎜⎜⎜
⎝

x1
x2
⋮
xm

⎞
⎟⎟⎟⎟⎟
⎠

↦

⎛
⎜⎜⎜⎜⎜⎜
⎝

∑m
j=1A1j × xj

∑m
j=1A2j × xj

⋮
∑m

j=1Anj × xj

⎞
⎟⎟⎟⎟⎟⎟
⎠

.

Exercice 2. C
On note x⃗ =

t(x1, . . . xn). Déterminez f(x⃗) lorsque f est l'application linéaire
associée à la matrice A.

A = (2 3
4 −5

).a) A = (2 0 1
3 1 −2

).b)

3 Application linéaire.

Dé�nition 3

Une application f de Rm
dans Rn

est dite linéaire si et seulement si elle véri�e
les deux propriétés suivantes :

(i) ∀λ ∈ R, ∀x⃗ ∈ Rm
, f(λx⃗) = λf(x⃗).

(ii) ∀x⃗, y⃗ ∈ Rm
, f(x⃗ + y⃗) = f(x⃗) + f(y⃗).

Exercice 3. C
Déterminez si les applications suivantes sont linéaires.

f ∶ (x1, x2) ↦ (2x1, 3x2, x1 + x2).a) f ∶ (x1, x2, x3) ↦ 0.b)

f ∶ (x1, x2) ↦ (x1 − x2, x1 − x2).c) f ∶ (x1, x2) ↦ (1, x1 − 2x2).d)
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Proposition 1

Soient :

. n et m des entiers naturels non nuls,

. A = (Aij) une matrice prise dans Mn,m(R).

L'application associée à la matrice A est linéaire.

Proposition 2

Toute application linéaire de Rm
dans Rn

est l'application associée à une ma-
trice de Mn,m(R).

Exercice 4. C
Justi�ez que les applications suivantes sont linéaires en donnant une matrice dont
elle soit l'application associée.

f ∶ (x1, x2, x3) ↦ (x1 + x2, x1 + x2 + x3).a)

f ∶ (x1, x2) ↦ (2x1 + 3x2, x1 − 6x2,−x2).b)

f ∶ (x1, x2, x3) ↦ x2.c)

f ∶ (x1, x2) ↦ (x2, x1).d)

f ∶ (x1, x2, x3, x4) ↦ (x1 + 2x2 + 3x3 + 4x4, x2 + 2x3 + 3x4, x3 + 2x4).e)
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