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I Fonctions périodiques.

Certaines courbes représentatives d’applications sont formées par la répétition
infinie d’un méme motif. On dit qu’elle sont périodiques en ce sens que, périodi-
quement, en parcourant leur courbe représentative, on retrouve le méme motif.

Définition 1

Soient :

. E et F des parties de R,
. [+ E — F une application,
. T eR}.

[ est dite T-périodique si : Ve € E, f(z+T) = f(x).

Exemples.

1. Les fonctions constantes sont périodiques.

2. Les fonctions cosinus, notée cos, et sinus, notée sin, sont des fonctions 2m-
périodiques. La définition du cosinus et du sinus du lycée avec le cercle tri-
gonométrique.
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3. La fonction tangente est w-périodique.
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4. Fonction affine par morceaux périodique.

5. La fonction f : x — x + 1 n’est pas périodique. Si f(z) = f(xz + T) alors
r+l=z+1+TetT=0.

Le nombre T est appelé une période de f.
On peut dire qu’une fonction est périodique sans préciser la valeur de T

IT Fonctions paires et impaires.

Certaines courbes représentatives d’applications présentent des symétries par
rapport & 'origine du repére ou par rapport & ’axe des ordonnées on dit alors
qu’elles sont impaires ou paires.

Définition 2
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Soient :

. E et F des parties de R, la partie E étant symétrique par rapport a 0,
. [+ E — F une application.

La fonction f est dite paire si et seulement si : Vo € E, f(-z) = f(z).

La fonction f est dite impaire si et seulement si : Vo € E, f(—z) = —f(x).

Exemples.
1. x = x + 1 n’est ni paire ni impaire.
2 L .
Pour tout n € N, z - 2~ est une application paire sur R.

2n+1

Pour tout n €N, x » x est une application impaire sur R.

cos est, paire tandis que sin et tan sont impaires.

oL W

La fonction x — x + 1 n’est ni paire ni impaire car f(—=1) = 0 et f(1) = 2.
Onn’ani f(—=1) = f(1) ni f(-1) = =f(1).

6. exp, In et = = /T ne sont ni paires ni impaires.

IIT Fonctions majorées, minorées, bornées.

Nous avons déja dit qu’une application f : E — F est majorée (resp minorées,
resp. bornée) si et seulement si la partie f(E) lest.

IV  Monotonie et stricte monotonie.

Soient :

. E, F et G des parties de R avec G C E,
. [+ E — F une application.

Nous dirons que f est croissante sur G si et seulement si : Yzi,29 € G, 71 <
zy = f(x1) < f(22)-

Nous dirons que f est décroissante sur G si et seulement si : Vaq,20 € G, x1 <
zy = f(z1) = f(22)-

Nous dirons que f est strictement croissante sur G si et seulement si: Vi, zo €
G, 71 <zy = f(21) < f(22).

Nous dirons que f est strictement décroissante sur G si et seulement si :
Vo, €G, 11 <39 = f(21) > f(22).
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Si f est soit croissante soit décroissante sur E on dit qu’elle est monotone.
Si f est soit strictement croissante soit strictement décroissante sur E on dit
qu’elle est strictement monotone.

Exemples.
1. La fonction cube est strictement monotone sur R, elle est strictement crois-
sante.

2. La fonction carré n’est pas monotone sur R mais elle est strictement croissante
sur R, et strictement décroissante sur R_.

Proposition 1 - Monotonie des fonctions affines.

Soient :

. (a,b) € R?,

. f 1 x ¥ ax + b une application définie sur R.

f est strictement croissante si et seulement si a > 0.

f est strictement décroissante si et seulement si a < 0.
f est constante si et seulement si a = 0.

V Exercices.

Exercice 1. B

Exercice 2. C

2
a) Montrez que l'application f : x & e!/* définie sur R*, est paire et pas

impaire.

b) Montrez que Papplication f : z = cos(x) + sin(x), définie sur R est
périodique.

¢) Montrez que application f : x +— +/|sin(x)| définie sur R est périodique et
paire.

d) Montrez que I'application f : z — In (xg), définie sur R est paire.

Exercice 3. C
Etudiez la monotonie des fonctions suivantes.

a) frxe 2x-17. b) f:xz e 8—16z. e TR
-2z + 1
d) fraw —10%. e) frawm al, £) fiom ——
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