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Généralités sur les suites.

I Rappels sur les suites arithmétiques et géométriques.

1 Suite arithmétiques.

Soit p € N.
Une suite (), est dite arithmétique si et seulement si il existe un nombre
r € R tel que :
Vn zp, Uy = u, + 1.

Formules explicites.
Si la suite commence au rang 0 (c’est-a~dire (u,, ),5o) alors

Vn =0, u, =uy+nr.
Si la suite commence au rang p (c’est-a-dire (uy,),5,) alors

Yn = p, u, = u, + (n—p)r.

Proposition 1 - Somme des termes d’une suite arithmétique.

Si (ty, )nso alors

- _ (ug +uy)(n+1)
e

Démonstration
Notons Z(n) : « Y p_quy = w ».

Démontrons par récurrence sur n € N que &?(n) est vraie.

D’une part :
0
Z Uy = Ug
k=0

et d’autre part

ug +ug)(n+1)  2uy
9 - 9 = U,
donc

0 ug +ug)(n+1)
Z Uy = f
k=0

Ainsi Z2(0) est vraie.
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* Soit n € N,
Supposons que Z(n) est vraie et démontrons que £ (n + 1) est alors vraie.
Nous voulons établir une égalité au rang n+ 1. Pour démontrer une égalité A = B
on peut partir de A ou de B. Ici nous partons de B. Autrement dit nous partons
de MZ«MM et nous allons montré que c’est égale a Y k = 0™y,

Puisque (u,,) est arithmétique, en notant r sa raison :

(uo + tne1)((n+1)+1)  (uo+u, +7)((n+1)+1)
2 2

En développant :

(ug + Ups)((n+1)+1)  (ug+u,)(n+1)+r(n+1)+ug+u, +r
2 2
(ug+up)(n+1) rin+1)+ug+u, +r
2 * 2

Par hypothese de récurrence :

3

(g + s )((n+ 1) +1) _

r(n+1)+ug+u, +r
5 +

2
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Il
o

Upt1 + Un+1
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Donc Z(n + 1) est vraie.

* Nous avons démontré par récurrence que

. (ug +u,)(n+1
VTLEN, ];)Uk: o TL2 )

2 Suites géométriques.

Soit p € N.


http://unemainlavelautre.net/sup_1ieme_cpge_lettres_et_sciences_sociales.html

Généralités sur les suites.

Une suite (uy,)nsp est dite géométrique si et seulement si il existe un nombre
q € R tel que :
Vn = Py Ups1 = Up X (.

Formules explicites.
Si la suite commence au rang 0 (c’est-a~dire (u,, ),5o) alors

Yn =0, u, =uyXq".
Si la suite commence au rang p (c’est-a-dire (u,,),»,) alors

n—p
Vnzp, u, =uy,Xq .

Proposition 2 - Somme des termes d’une suite arithmétique.

Si g €[0,+ oco[\{1} alors

i 1— qn+1
k=0 T-a
II Variations.
1 Etude du signe de u,,,; — u,
Exercice 1.

Etudiez le sens de variation de la suite u dans les cas suivants.
Pour tout n = 3, u,,.1 = u,, +5.

Uy, =n+$ pour tout n € N.

Ups1 = U, —n — 1 pour tout n € N et ug = 2.

Uy, = n®—4 pour tout n € N.

U, =n2—5n+1p0urt0utn€N.

Pour tout n = 1, u,, = 3" — 5.

ug = =H et, pour tout n € N, u,,1 =u, + n’.

up = 3 et, pour tout n € N, U, = =

©oe N e & 89 =

Pour tout n € N, u,, = 2" — 8.
Pour tout n € N, u,, =1+ 0,5".

,_.
S

. VnEN,un=2n2—n+1.
1
2n+1'

—_ =
N =

. VneN, u, =

—
w

.ug=1let:VneN, u, =u, +2n+ 3.

ug=2et: Vn €N, u,q = u, —VuZ + 3.

._.
.
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2 Suites strictement positives, étude de “2:L

n

Exercice 2.
Etudiez les variations des suites suivantes.

n
1. u, = o pour tout n € N.
2n?+1 .
2. u, =3 pour tout entier n € N.
3n x 2n+1
3. Up =
3 x 2"

3 Suites définies par une formule explicite.

) Exercice 3.
Etudiez la monotonie des suites suivantes.

1. VneN, u, =n’ +n+13.

2. VneN, u, =n®-2n—4.

3. VneN, u, =n3+gn2+6n.

III Exercices.

Exercice 4.
Soit (uy,)pen la suite définie pour tout nombre entier naturel n par :

Up+1 = 0,9u,, + 90
ug = 1000

1. Calculez u; et us.

2. On considére la suite (v,, ) ey définie pour tout nombre entier naturel n par v,, =
U, — 900.
(a) Calculez vqy et v;.
(b) Montrez que pour tout nombre entier naturel n, v,,; = 0,9v,,.

(¢) Quelle est la nature de la suite (v, )ney ? Ecrivez v, en fonction de n.

3. Déduisez-en pour tout nombre entier naturel n, u, = 100 x 0,9" + 900.

4. Déterminez a ’aide la calculatrice de la valeur de laquelle semble se rapprocher
u, lorsque n tend vers +oo.

5. A partir de quel nombre entier n a-t-on wu, < 9017

4
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Exercice 5.
Soient (w,, )nen €t (S, )nen les suites définies, pour tout n € N par

W, = —n’+2n et Sp = Wpy1 — W,
1. Exprimez w,,; en fonction de n.
2. Déduisez-en 'expression de S,, en fonction de n.
3. Exprimez S,,,, en fonction de n.
4. Déduisez-en que S,,,; — S, = —2 quelque soit n € N.
Exercice 6.
Soit (uy, )ney une suite réelle définie par ug = —1 et u,.q = Ju2 + 3 pour tout n € N.

1. Justifiez que la suite (u,, ) ey est bien définie.
Montrez que la suite définie sur N par v,, = ui est une suite arithmétique.
Donnez 'expression du terme général v,, en fonction de n.

Déduisez-en ’expression de u,, en fonction de n.

ST

Trouvez la plus petite valeur de n telle que u,, = 50.

Exercice 7.
2u,,

Soit (u,, ) une suite définie sur N par ug = 1 et u,,,1 = 330
1. Calculez uy et us.
2. La suite (u,,)nen est-elle arithmétique ?
3. On suppose que pour tour entier naturel n, u,, # 0 et on définie la suite (v, ),ex
par v, = UL
(a) Montrez que la suite (v,,) est arithmétique et donnez ses éléments caracté-
ristiques.
(b) Donnez I’expression de v,, en fonction de n.

(¢) Donnez I’expression de u,, en fonction de n.

4. Etudiez la monotonie de la suite (u,,).

5. Montrez que pour tour n de N, 0 < u,, < 1.
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Exercice 8.
Soit (uy,)pen définie par
3u,, +4

u = —— et ug=1.
n+1 un+3 0

1. De quelle fagon est définie la suite (u,,)?

2. Donnez ’expression de la fonction f telle que pour tout entier naturel n, u, ,; =
f(un).

3. Représentez graphiquement la fonction f, puis représentez les cing premiers termes
de la suite sur ce graphique.

4. Que pouvez-vous conjecturer quant aux variations de cette suite ?
Un+2
Whep, =24

5. Soit (v, )nen la suite définie pour tout entier n, par v, = . Montrez que
(V5 )nen €st une suite géométrique.

6. Déduisez-en v,, en fonction de n puis u,, en fonction de n.

Exercice 9.

1. On considére le nombre B dont I’écriture décimale illimitée est 0,375375375. .. ol
375 est répété indéfiniment. Le nombre B est-il rationnel 7 Justifiez votre réponse.

2. On considere la suite (u,,),cy+ définie par son premier terme w; = 0,375 et u,41 =
10~%u,, pour tout entier n.
(a) Quelle est la nature de la suite (u, ), cn* 7
(b) On considére pour tout entier naturel n, la somme S,, des n premiers termes
de la suite (u,,),en+- On a donc S, = uy + ug +ug + -+ + u,.
Exprimez S,, en fonction de n.
3. Conjecturez la valeur de lim,, 4 107",

4. Déduisez-en lim,,_,, . 5,. Que représente ce nombre par rapport a B ?
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