Droites du plan.

Droites.

I La définition moderne d’une droite.

1 Définition.

2 Tracer une droite connaissant un point et un vecteur directeur.

Exercice 1.
Aprés avoir choisi un repére du plan dessinez la droite passant par A(2,1) et dont un

vecteur directeur est u (_32)

Exercice 2.
On considére un point A(4;3).
Tracez quatre droites d, a d, passant par A et admettant respectivement pour vecteurs

divect —(3) =13 =3} - (=5} - (0
1receursu11,u2 _2,U11,U3 0 eu43.

Correction de ’exercice 2
L’idée principale est la suivante pour tracer une droite nous devons en connaitre deux
points. Nous connaissons déja A il faut en trouver un autre. Le plus simple est de prendre

—_—
. , - 7 y . o
le point B tel que AB = u. Une autre fagon de dire les choses nous cherchons I'image, B,
A . —
de A par la translation de vecteur u.

Y

ST

i
7

En procédant de méme pour les autres vecteurs :
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3 Décrire une droite par un point et un vecteur directeur.

Exercice 3.
Sans justification donnez les coordonnées de 3 vecteurs directeurs de la droite & repré-

- -
sentée ci-dessous dans un repére (O, i,] )

Y

)

N'l‘v

Correction de 'exercice 3
Il suffit de trouver les coordonnées d’'un vecteur « porté » par la droite. Pour avoir

davantage de vecteurs directeurs on peut lire d’autres coordonnées ou prendre les coor-

données du précédent vecteur multiplié par n’importe quel nombre.

Y

L
a
e
J

-3

SHA



http://unemainlavelautre.net/sup_1ieme_cpge_lettres_et_sciences_sociales.html

Droites du plan.

. 9 .
Les vecteurs de coordonnées (_63), ( ), ( b).

Exercice 4.
Dans chacun des cas suivants, indiquez si le vecteur u est un vecteur directeur de la
droite (AB).

1. A(-14;2), B(5;-3) et a(g). 3. A(5;2), B(0;-3) et a(i).
2. A(=7:3), B(5:1) et a(‘f). 4. A(4:-2), B(3; -4) etil(4é5).

Correction de 'exercice 4

. . 4 — L,
1. Déterminons si AB et w sont colinéaires.

5-(-7) -6
1-3 1
=12x1—-(-6)x(-2)
=0

e (7: 7) - |

. I — e, .
Ainsi AB et u sont colinéaires donc :

U est un vecteur directeur de (AB).

, . . 4 — .,
2. Déterminons si AB et u sont colinéaires.

det (AB;7) = ‘—03_—52 —22‘
= (=5) x (=2) — (=5) x 2
= 20

+0

< — o,
Ainsi AB et u ne sont pas colinéaires donc :

U n’est pas un vecteur directeur de (AB).

-3-
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3. Déterminons si AB et w sont colinéaires.

— oy | 3-4 45
det(AB,u)—‘_4_(_2) ;
=(-1)x9-(-2)x4,5

=0

. 4 —_ e, .
Ainsi AB et u sont colinéaires donc :

U est un vecteur directeur de (AB).

Exercice 5.

Dans chacun des cas suivants, calculez les coordonnées de trois vecteurs directeurs de
(AB).

1. A(2;3) et B(-1;2). 3. A(3;0) et B(0;3).
2. A(=5:4) et B(3:1). 4. A(T:8) et B(T:9).

4 Parallélisme et vecteurs directeurs.

Exercice 6.

On considére une droite d passant par le point A(3;1) et de vecteur directeur u (_32)
Soient B(7;-5), C(—4;6) et D(3;—4).

1. Tracez la droite d puis placez B, C et D.

2. Le point B est-il sur d?

3. Les droites d et (CD) sont-elles paralléles ?

5 Perpendicularité et vecteurs directeurs.
II Les équations cartésiennes de droites.

1 Equation cartésienne.

4
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Exercice 7.

. - = N L. . ([ -4
Soient (O, 1,7 ) un repére cartésien, A(3;—1) un point et u ~102)

1. Déterminez une équation cartésienne de la droite 2 passant pas A et de vecteur
directeur @.

2. Démontrer que B (O; —%) € 9.

Correction de 'exercice 7

1. La méthode de la détermination d’une équation cartésienne & partir d’un point et
d’un vecteur directeur est a connaitre.

. . d
Notons Z la droite passant pas A et de vecteur directeur u.
Déterminons une équation cartésienne de 2.

Soit M(z;y) € 2.

—

. . e . P .- . .
M € Z si et seulement si AM et u sont colinéaires, ce qui équivaut encore succes-
sivement a

det(m;ﬂ’) =0

TAM  Tu| _ 0

Yam  Yu

-3 —4
- -0

y—(-1) -102
(x=3)x(-102) = (y+1)x(-4)=0
—-102x + 4y + 310 =0

2 : =102z + 4y + 310 = 0.

2. La méthode pour vérifier qu’un point appartient & une droite dont on connait une
équation est a savoir.

Veérifions que B € .

B € 2 si et seulement si ses coordonnées vérifient une équation cartésienne de .

Or

155
~102z5 + 4yp + 310 = =102 X 0 + 4 X ("T) +310
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donc

Be 9.

Exercice 8.
Déterminez une équation cartésienne de la droite 2 passant A et de vecteurs directeur

Uu.

1. A(3;4) et ﬁ(_;). 3. A(5;—-10) et ﬁ(i’)

2. A(-2;5) et ﬁ(_o?’). 4. A(0;4) et 12(_51).

Correction de 'exercice 8

1. : 2x+y—10=0.

2. 9: -3x—-6=0.
3. Z: x+3y+25=0.
4. 9: -5y +20=0.
Exercice 9.
Déterminez une équation cartésienne de la droite 2 passant par A et B.
1. A(2;1) et B(5;-6). 3. A(-1;7) et B(0;3).
2. A(-3;0) et B(1;1). 4. A(6;8) et B(3;2).

Correction de 'exercice 9

1. —7Tx—-3x+17=0.

2. z—4y+3=0.
3. “dz-y+3=0.
4. 6x-3y—-12=0

Exercice 10.
Soient A(—3;4) et B(2;1) et C(—1;-3).

1. Calculez les coordonnées du point M milieu de [AC].

2. Déduisez-en une équation cartésienne de la médiane issue de B dans ABC.

Correction de I'exercice 10

1L M(-21)

i3

-6-
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2. tox—4y+3=0.

Exercice 11.
Déterminez une équation cartésienne de la droite 2 paralléle a (AB) et passant par C.

1. A(5;4), B(—1;2) et C(4;-3).
2. A(=5;-1), B(6;4) et C(1;2).

Correction de 'exercice 11
(AB) et Z sont paralléles si et seulement si tout vecteur directeur de 'une est vecteur

directeur de ’autre droite.
1. =2z + 6y +26 = 0.
2. br =11y + 17 =0.

Exercice 12.
Déterminez une équation cartésienne de la droite (AB) puis vérifiez si A, B et C sont
alignés.

1. A(-2;4), B(7;2) et C(11;1). 3. A(-26;20), B(51;6) et C(30;10).
2. A(=4;-1), B(4;3) et C(44;23). 4. A(20;18), B(72;40) et C(124;62).

Correction de 'exercice 12

1. =2z -9y + 32 =0 Non.
—4x + 8y — 8 = 0. Oui.
142 + 77y — 1176 = 0. Non.

- N

2 Trouver un vecteur directeur grace a une équation cartésienne.
Exercice 13.
Déterminez un vecteur directeur de la droite d.
1. d: 4z -3y +1=0.
2.d: z-5y+2=0.
3.d: —x+2y—-5=0.

Correction de I'exercice 13

-b . . . .
1. ( “ ) est un vecteur directeur de la droite d’équation cartésienne ax + by + ¢ = 0.

Oricia=4,b=—3e‘cc=1doncﬁ(3

4) est un vecteur directeur de d.

-7-
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2. Voici une autre fagon de déterminer un vecteur directeur d’'une droite mais un
peu plus lourde. Trouvons deux points distincts A et B de d et alors A_B) sera un
vecteur directeur de d. Pour trouver un point choisissons une valeur de x au hasard
et cherchons une valeur de y correspondante e sorte que ce soit un point de la droite.
Cherchons (si possible) A € d de sorte que x4 = 0 alors on devrait avoir x4 — 5y +

2=0et donc yy = % A(O; %) est un point de la droite.
De méme si xg =1 alors yp = g et B €d.

—
Donc AB est un vecteur directeur de d.

3. (_a ) est un vecteur directeur de la droite d’équation cartésienne ax + by + ¢ = 0.

Oricia=-1,b=2et c= -5 donc (:%) est un vecteur directeur de d.

Exercice 14.
Dites si les droites d et d' sont strictement paralléles, confondues ou sécantes.

1.d: 22-6y+5=0etd: o—3y+2=0.
2. d: 4z -3y+1=0etd: 5z —4y+2=0.
3.d: 3z+9y+2=0etd: 12z + 36y + 8 = 0.

Correction de I'exercice 14

1. Déterminons la position relative de a et d.

La position relative de deux droites (position de I'une par rapport a l’autre) dans
la plan (coplanaires) n’admet que deux possibilités qui s’excluent mutuellement :
— les droites sont sécantes,

— les droites sont paralléles (et en particulier éventuellement confondues).

A ce stade de la lecon pour démontrer le parallélisme nous allons utiliser les vecteurs
directeurs.

-b . . . .
( “ ) est un vecteur directeur de la droite d’équation cartésienne ax + by + ¢ = 0

donc : W (6

. 3
2) est un vecteur directeur de d et T (

1) est un vecteur directeur de d'.

" . . — — C, .
Déterminons si u et v sont colinéaires.
'/L‘u xu

Yu Yo
_‘6 3|

det (U;ﬂ)) =

1201
=6x1-2x3
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Les vecteurs directeurs U et ¥ sont colinéaires donc d et d' sont paralléles.
Deux droites paralléles sont confondues si et seulement si elles ont au moins un
point en commun. Or P (O; %) € d mais P ¢ d donc

d et d' sont strictement paralléles.

2. U =(4) et?z(S). det(u;?) =-1. de'.

N -9 -36 N I | ]
3. uz(g)et?=(12 ).det(u;?):o.d||d.P(—§;O)edetPed donc d = d

(droites confondues).

3 Equations réduites.

Exercice 15.
Déterminez la pente de la droite d d’équation —8z + 3y + 5 = 0.
Déterminez la pente de la droite (AB) avec A(—1, —9) et B(2;6).
Déterminez les pentes de chacune des droites dessinée.
Déterminez la pente de la droite d d’équation y = 3,3z + 6,5.
Déterminez la pente de la droite d d’équation y = 2.

Déterminez la pente de la droite d d’équation y = -7 — x.

4x+9
5

Déterminez la pente de la droite d d’équation = = —0,8.

Déterminez la pente de la droite d d’équation y =

©oe N e o B9 9=

Déterminez la pente de la droite d d’équation 4x + 2y + 5 = 0.

Correction de I'exercice 15

1. (a) Enisolant y : y = Eaz -

w o

O avec le vecteur directeur u (:2) Donc m = =% = £.
(b) $==5 =5,
2. m1=—§,m2=2etm3=%.
3. 69 page 195.
(a) m =3,3.
(b) m =0.
4. (a) m=-1
(b) 4.
5. (a) Pas de pente.
(b) m=-2.

-9-
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III Tangente.

Exercice 16.
Nous avons remarqué que f : z - z° est dérivable en 2 et son nombre dérivé est
f(2) = 4.
Déduisez-en I’équation réduite de la tangente a la courbe représentative ¢y de f au
point d’abscisse a = 2 a pour équation

Correction de 'exercice 16
Déterminons I'équation de la tangente a ¢’y au point d’abscisse 2.

y=f(a)(@~a)+ f(a)

puisque a = 2, cette équation équivaut successivement a :

y=f2)(z-2)+/(2)
y=4x(r—-2)+4
y=4x -4

L’équation de la tangente & 4, au point d’abscisse 2 est : y = 4z — 4.

Exercice 17.
Déterminez la tangente a la courbe représentative de f au point d’abscisse a dans les
cas suivants.

f:acH:c2+ac+1eta=1.
tx> 3z +2eta="T.
tx (z+2)° eta=-—1.

::rl—)ieta=2.

Sogm GY =
s

tx - L/reta=2.

Correction de l'exercice 17

1. y=3x—-1)+4ouy=3x+1.
y=-3z+2.
y=1(zx+1)+1louy=x+2.
y=—i(x—2)+%0uy=—ix+1.

y=$(x—2)+ 20uy=‘/—§m+§.

AN B

4

-10-
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Exercice 18.
On a dessiné ci-dessous la courbe représentative d'une fonction f ainsi que les tangentes

a cette courbe aux points A(=2;4), 0(0,0) et B(v/3; (),4\/33 - 3,6V3).

)

)
| I
/ \ B

1. Déterminez les nombres dérivés de f en —2, en 0 et en V3.

2. Déduisez-en, les équations réduites des tangentes a ¢y en A, O et B.

Exercice 19.

IV Exercices.

Exercice 20.

-11-
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Exercice 21.
Soit f a fonction définie sur R par f(z) = 2° — 3z — 1.

1. Calculez le nombre dérivé de f en a = é
2. Déterminez I’équation réduite de la tangente a ¢; au point d’abscisse %

Correction de I'exercice 21

1. Calculons f’(%)

le taux d’accroissement de f entre a et a + h est :

fla+h)-fla)
; .

Ti(a.a+h) =

f(a+h)=f<%+h)

(Enf a(d o)

1\? 1 ) 1
-(§> +2><§><h+h —3><§—3><h—1
1 2
=§+§h+h2—1—3h—1
2 2 1
=h™+ (g'—'3) h—2+ §
e T 17
=h-3zh=3
donc :
pPoIp Lt _(_17
Th(a,a + h) = 3 hg ( 9)
2 7
=h —§h
h
7
_h(r-3)
h
7
=h_§

-12-
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Nous en déduisons :

}Llir(l) 7(a,a+h) =limh — 3

Par conséquent

<t déri 1 1y - _7
f est dérivable en 5 et f (3) =-:.

2. Déterminons ’équation réduite de la tangente.

L’équation réduite au point d’abscisse a est

y = f'(a)(x~a) + f(a).

Or :

* g = %7

* fla) = -7,
* fla)=-1,

donc une équation de la tangente est
7 1 17
Y=73\"73)7 9
7 10

L’équation réduite de la tangente est : y = -3 -5

Exercice 22.
Soit f a fonction définie sur R par f(z) = —22° + 2z + 3.

1. Calculez le nombre dérivé de f en a = V2.

2. Déterminez I’équation réduite de la tangente a ¢; au point d’abscisse V2.

Correction de I'exercice 22
1. Calculons f'(V2).

le taux d’accroissement de f entre a et a + h est :
+h) - f
T¢(a,a + h) = —f(a h) fa) .

Or :

-13-
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* g =4/2.
* fla)=f(vV2) = -2(V2)* +2x V2 +3 = -1+ 2/2.

fla+h)=f(V2+h)
—2(\/§+h)2+2(\/§+h)+3
—2[(\/5)2+2><\/§xh+h2}+2x\/§+2xh+3

—2[2+2V2h+ h®] +2V2+2h +3
—4—4vV2h —2h° + 22+ 2R + 3
—2h2+(—4\/§+2)h+3+2\/§—4
—2h° + (2-4V2)h -1+ 2V2

donc :

207 + (2-4V2)h — 1+ 2V2 — (-1 + 2V?2)
h
207+ (2-4V2)h—1+2V2+1-2V2
h

—2h% + (2 - 4V2)h

h
h(—2h +2 - 4V2)

h
—2h +2— 42

7 (a,a + h)

Nous en déduisons :

lim 7/ (a,a + h) = lim —2h + 2 — 4v/2
h—=0 h—0
=2-4V2

Par conséquent

f est dérivable en V2 et f'(v2) =2 - 4v2.

. Déterminons I’équation réduite de la tangente.

L’équation réduite au point d’abscisse a est

y = f(a)(x—a)+ f(a).

-14-
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* a=\/§,
* fla) = -1+2v2,
* f’(a)=2_4\/§>

donc une équation de la tangente est

y=(2-4v2)(x - V2) - 1+2V2.

L’équation réduite de la tangente est : y = (2 — 4v/2)z + 7.

Exercice 23.
Dans le repére ci-dessous est dessiné la courbe représentative d’une fonction f ainsi que
trois de ses tangentes.

Déterminez les équations réduites des tangentes a la courbe représentative de f au points
d’abscisses —2 et 0 et 2.

Correction de 'exercice 23
1. T4 y=2x+3.
2. Iy y=—§x—2.
3. Iy yzéx—l.

-15-
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Exercice 24.
Considérons une fonction f définie sur [—5;5].

1. Dans un repére orthonormé dessinez les points A(-3, — 3), B(0,4) et C(4,4).

2. Tracez les tangentes a ¢ respectivement en A, B et C' d’équations réduites res-
pectives dy © y=2x+ 3, dg : y=—%x+4et de: y=-z+8.

3. Tracez & main levée une courbe représentative possible pour f.

Correction de I'exercice 24
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