Signe et variation de fonctions.

Signe et variation de fonctions.

Signe des fonctions.

Tableau de signe.

Fonctions de référence.

Fonctions affines.

1.

2N e & o G969

flz)=2zx+4, =R
f(z)=5x—-151=R.

flz)=-Tx+14, 1 =R.
f(z)=-13x-39, I =R.

fl@)y=xz+7,I=R.
flzy=xz—-m I =R
f(z) = -z ++2, =R
flz)y=-xz-2,I=R.

Correction de l'exercice 1

1.

Exercice 1.
Donnez le tableau de signe de f définie sur 'intervalle I dans les différents cas proposés.

9. f(z)=3z+7,1=R.
10. f(x) =bz—4,1=R.
11. f(z) = -4z +13, I =R.
12. f(x)=-3z-4,1=R.
13. f(z) =5z +12, I =] — o0; —3[.
14. f(z) =6z -8, I = [-12;10].
15. f(z) = -8z +12, I =[2;+o0].
16. f(x) = -3z —24, [ =]-28;10[.
x —00 -2 +00
f(=) - +
T —00 +00
f(=) - +
T -0 +00
f(z) + -



http://unemainlavelautre.net/sup_1ieme_cpge_lettres_et_sciences_sociales.html

10.

Signe et variation de fonctions.

€T —00 -3 +00
flz) + 0

xr —00 -7 +00
f(x) - 0

T —00 T +00
f(z) - 0

T —00 V2 +00
f(x) + 0

T —00 -2 +00
f(x) + 0

r —o0 —g +00
f(z) - 0
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Signe et variation de fonctions.

r -0 % +00
f(z) - 0 +
€ —o0 173 +00
flz) + 0 -
T -0 —% +00
flz) + 0 -
x —00 -3 —%
f(x) - 0 +
x| -12 3 10
f(=) - 0 4
z 2 +00
f@)y| o -
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Signe et variation de fonctions.

f(x) -

4 Fonctions polynomiales de degré deux.

) Exercice 2.
Etudiez le signe de la fonction f définie sur I dans les cas suivants.
a) f(z)=(z-72)"et I=R. b) f(z) = -2(z—2)(w+3) et I =R.
¢) f(z)=T(z+3)* et I =R. d) f(z)=—-2"-1et I =R.
e) f(z)=x+1etI=[-10;10], f) f(z) = 32° —24z+48 et I = [—10;10].
g) fla)=a’+z—-2et I =[-53]. h) f(z) = —2° +4z —3 et [ = [-2;2].

Correction de l'exercice 2

a)

b) Dressons le tableau de signe de f.

f est une fonction polynomiale de degré deux donnée sous forme factorisée avec
a=-2,x=2et xy=-3.
f est donc du signe de a < 0 sauf entre ses racines.

T —00 -3 2 +00

f(x) - 0 + 0 -

¢) Dressons le tableau de signe de g.

g est une fonction polynomiale de degré deux donnée sous forme factorisée avec
a="T7 x4 ==-3et xy=-3.
g est donc du signe de a > 0 sauf entre ses racines.

T —00 -3 +00

f(x) + 0 +

4
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Signe et variation de fonctions.

d) Démontrons que h est strictement négative.

Soit = € R.
Nous avons successivement

Ainsi pour tout = € R, h(z) < 0.

f est strictement négative.

e) Dressons le tableau de signe de £.

Ce n’est pas parce que vous avez un marteau qu’il y a des clous partout : il ne s’agit
pas d’une fonction polynomiale de degré deux.
{:x - x+1 est une fonction affine avec m = 1 et p = 1. m > 0 donc / est strictement

: 1
croissante. ¢ s’annule en —% =-3= —1.

o) - o +
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Signe et variation de fonctions.

f) Dressons le tableau de signe de f.

* f est une fonction polynomiale de degré deux donnée sous forme développée
avec a = 3, b= —24 et ¢ = 48.

A =b° - dac
=(-24)° =4 x 3 x48
=0

A =0 donc f admet une racine double.

-b
l‘ozz

B —(-24)
o= 93

:E0=4

* Le trinome f est du signe de a > 0 sauf entre ses racines.

T =10 4 10

£a) + 0+
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Signe et variation de fonctions.

g) Dressons le tableau de signe de g.

* g est une fonction polynomiale de degré deux donnée sous forme développée
aveca=1,b=1et c=-2.

A =b° - dac
=17 —4x1x(-2)
=9

A > 0 donc g admet deux racines distinctes.

—b—VA _ —b+VA

Ty = T3

2a 2a
* -1-+9 ~1+v9
S 2= o1
xr, = -2 Xy =1

* Le trinome g est du signe de a > 0 sauf entre ses racines.

T -5 -2 1 3

g(z) + 0 - 0 +
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Signe et variation de fonctions.

h) Etudions le signe de h sur [—2;2].

* h(X) est un polynéme de degré deux, donné sous forme développée avec :
a=-1,b=4¢et c=-3.

z, = 1 est clairement racine de h(X). Nous en déduisons par équivalences
successives :

C
Tilz = 4
-3
].X"Egz_—l
332:3

Le trinéme h est du signe de son coefficient dominant a < 0 saut entre ses
racines donc

T -2 1 2

h(z) - 0 -

Si vous avez du mal & voir ce qui ses passe voici une présentation alternative
dans laquelle on considére que h est définie sur R.

T —00 =2 1 2 3 +00

I

5 A l’arrache en utilisant factorisation et quotient.
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Signe et variation de fonctions.

Exercice 3.
Résolvez les inéquation suivantes dans l’ensemble des réels.

1. 2° —do<-22-1 11. 2° < -16

2. 3z(z+3) - (z+3)° <0 12. 2° <0

3. 2° +22° +1 20 13. 2° <8

4. z(z +6) > 3(z +6) 14. 2° <144

5. 2z(x —3) + 3z — 9 < 6z — 18 15. 2° <20

6. z°(1—3z) +4(62x-2) =0 16. 2> -4+ (z+2)(2z+5) <0

7. (1-2x)z —4a(z +6) < 0 17. (z+1)(z=3) 22" -9

8. 7T—a° <2z -2V7 18. dz—4+(z—-1)(z-4)+2°=1>0
9. (z°-1)+22-2>62—-6 19. (z+5)° < (z+5)(z+3)

10. 2° <10 20. (20 -1)(z+3) 2 (z-1)(x+6)

Correction de 'exercice 3

1. (z=-1)*<0..¥ ={1}.
(z+3)(22-3)<0..7 =[-3;2].
2(z+1)° 2 0. .7 = {~1} U [0; +oo[.
(x=3)(x+6)>0. . =]—00;—6[U]3; +00[.
(z-3)(2x-3)<0..7 = |2;3[.

S ot WD

(1 -3z) +4(6z—-2) =0
équivaut successivement a :
22(1-3z)+4x(=2)(1-32) =0
22 (1-32)—8(1-32) =0
[2°-8](1-3z) =0
[z> - (2v2)*](1-32) 2 0
(x = 2V2)(z +2v2)(1 - 32) = 0

-9-
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Signe et variation de fonctions.

: - T - S
z — 242 - - - 6]
T+ 22 - 0 4+ +
1-3z + + 0 -
P(z) + 0 - 0 + 0

7 = ]-o0;-2v2] U [ 1;2v2].

7. x(—6x —23) < 0.
8. (WT—z)(z+V7T+2)<0.
9. (z=1)(z-3)>0.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

(z - v10)(z + v10) < 0.

(z—2v2)(z +2V2) < 0.
(x —12)(z+12) < 0.
(z=2V5)(z+2V5) <0
3(x+2)(x+1)<0.
—2(z -3)=0.
(x—=1)(2z+1)>0.

2(x +5) <0.

-10-
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Signe et variation de fonctions.

Exercice 4.
Résolvez les inéquations dans R.
1. 222 < __2m?
j;:is Ll e+ 1)(@+8) > 0
2. Bo_2 <0 192. —x(m—24) <0
3 2044 _ 250 2+x
Toz-1 - 13 (@+l)(z=2) | 0
2z+4 ’ 3~z
T 14. 242 <
5. 2043 o 26 © 115z
Tzl T ozl 15, =54z 5
6. 1 < 2z+10 22-1
: —z+3 16. 2L <0
3-xz ~
7. 23 >0
2c—-1 7-2x
8 Zx—z <0 17. 21 >0
Co5-2x 18. —=52 _ <0
3z-1 T (22-7)?
9 S5 >0 14222
10 5x(x—2) <0 19. T-z 20
fot 20. 2% <2
5-x
Correction de 'exercice 4
1. Etudions le signe de h : z — %
. [+ x» 2z —4 est une fonction affine avec a = 2 et b = —4. a > 0 donc f est
strictement croissante. f s’annule en —% = —%4 =2
. g:x = x+ 2 est une fonction affine avec a = 1 et b = 2. a > 0 donc g est
strictement croissante. g s’annule en —E = —% =-2.
Nous en déduisons
x —00 -2 2 +00
2 -4 - - 0 +
T+ 2 - 0 4+ +
h(x) + - 0 +

L’ensemble des solutions de 2;;1 <0est . =]-2;2].

2
2. Etudions le signe de h :  + =228,
3x—-2
. f x> -2z + 8 est une fonction affine avec a = =2 et b = 8. a < 0 donc f est
strictement décroissante. f s’annule en —g = —_% =4.
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Signe et variation de fonctions.

. g x v 3r— 2 est une fonction affine avec a = 3 et b = —2. a > 0 donc g est
strictement croissante. g s’annule en —g = —_?2 = %
Nous en déduisons
2
T —00 3 4 +00
—2¢ +8 + o+ 0 -
3z — 2 -0 o+ ¥
h(z) - + 0 -

L’ensemble des solutions de % <0est . = ]—00; %[ U [4; +oo[.
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