Devoir surveillé du 11/05/2023.

Devoir surveillé de BL du 11/05/2023.

I Analyse.

1. (a)
(b)

()

(d)

£0) = (2x0+3)e” =3

P =R.
f n’est ni pair, ni impaire, ni périodique.

f est construite par composition et produit de fonctions continues donc
est, continue.

La continuité de f signifie que sa courbe représentative est formée d une
seule ligne (d’un seul tenant).

2 2
2¢ =3 ~ 2z donc f(z) ~ 2ze”.Or par composition e® —
r—1+00 r—>1+00

x—*t00

+00 donc, par produit

flo) o oo et Hm) 2o, oo

2
x - e” est une composée de fonctions dérivables sur R donc est déri-

vable sur R.
Ainsi f est un produit de fonctions dérivables donc

f est dérivable sur R.

Soit = € R.

2
fl(z) = 2" + (22 +3) % 2zex’
2 2

=2¢" + (42” + 62)e”

2
En factorisant par e” nous obtenons enfin

Vz eR, f(z) = (42° + 62 + 2)em2.
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(f) 42° +62+2=0= 2" +32+1=0.
—1 est racine évidente donc la seconde racine est —%.

L’ensemble des solutions de I’équation est . = {{—1; —%}

x —00 -1 -1 +00

42° + 62 + 2 + 0 - 0 +

(2)

2

(h) Puisque ¢” > 0 pour tout 2 € R, f'(z) est du signe de 42 + 6z + 2.

r —00 -1 —% +00
f 0 - 0 o+

2 \ +00
! —00 / Qei -

(i) f est dérivable en 0 donc f admet une tangente en 0.
De plus une équation de cette tangente est

y = f(0)x (x = 0) + f(0).

Or f'(0) = 2 et £(0) = 3 donc

T: y=2x+3.
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Y

4
3
2

| | | |

1 1 1 —

(J) -1 -0.5 0 0.5
2. (a) * %’1 > 0 sur ]0; +oo[ donc, en composant, x ln(”Tx) est dérivable
sur ]0; +o0o[.

x+1>0sur ]0;+oo[ donc z —ﬁ est dérivable sur ]0; +o0o[.
Finalement, par somme, g est dérivable sur ]0; +oo[.

* Soit = € R}.

Ixz—(z+1)x1
W)= —— -
7 oil (z+1)2
-1 x 1

= — X +
22w+l (r+1)?

1 N
Ve eR:, g(z) = _z(zl+l) + (1+1:v)2'

* Soit = € R}.

'(2) = - Ix(x+ 1) Ixx
g\L) = (rx+)x(x+1)  (z+1)%xz
-1
- z(x +1)2

Ainsi ¢' < 0 donc

g est strictement décroissante.

-3-
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(b) * L~ 1 donc

T gr—+4o00

g(z) — 0.

T—+00

* 2l 4 oo done, par composition, ln(‘”—ﬂ) — +00.
T -0 €T z—0
x>0 x>0
Or ——— ~ —1 donc
z+l 40
x>0

g(x) — +o00.
z—0
x>0

x 0 +00

+ 00

9 N

0

(c)

Donc g > 0.

(a) h est un produit de fonctions dérivables sur R} donc est dérivable sur
*
R;.
Soit = € R}.

(b) * % — 1 et @ - 1, donc par composition des limites et
y—)[)Jr r—

comparaison

h(z) — 1.

T—+00

* h(z) = xIn(1+2) — xIn(z). Par croissance comparée : x In(z) 0 0

donc

4
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h(z) — 0.
-0

T 0 +00
B = g +
1
h e
(©) !
(d) Soit z > 0.
Th(Oaz) = w

:ln(x-'-l)
z

In (I—“) — +00.
x x—0
x>0
Donc

h n’est pas dérivable & droite en 0 mais %, admet une
demi-tangente verticale vers le haut en 0.

K3k %k
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II Algébre linéaire.

4. (a) AB=(_31 g).

(b) DC = (3 3).

(¢) Ly e Ly

r1 + bryg = 8

2.’171 - 3.’172 = 3
LQ — L2 - Ll'

ry + 55(}2 = 8
- 13z, = =13

Puis par substitution :
o —13xy=-13 =29 =1.

e 1 +o0X1=8e=2=3

L’ensemble des solutions est . = {(3;1)}.

(d) LQ (—L2+L1 et L3 (—L3+2L1.

—-ry + ZTo - 2(E3 = -3
31‘2 = -6
T - 3&33 = 1
L3 — —3L3 + L2.
-y + wy - 23 = -3
3132 = -6
9%3 = -9
Puis par substitution
® T3 = —1.
® Ty = -2.
® T = 3.

L’ensemble des solutions est . = {(3; —2; —1)}.
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() =— — 0.

n+l p—too

—
n—+0o

. .1
Par croissances comparées n;") 0.

n+l 1 n+1 1
~ = nr. 5 =
2n+2 55400 2 donc 2n+2 poto0 2°

Par croissances comparées : ne = — 0.
n—+00

0 O
(A,))nen+ converge vers (1/2 0).

5. uy & Fy, up € F, uz € F.
up ¢ Fy, ug € Fy, ug ¢ Fh.

)\.131 +
6. (a) )\I-l-y: )\I2+y2.
)\$3+y3
Or
(Azy +y1) + (Awg + ) — 2 (Awg + y3)
= X(wy + 23 = 223) + (Y1 + Y2 — 2y3)
=AX0+0
-0
donc
/\.’17 + Yy (S FQ.

(b) (i) D’apreés la question précédente Fy est stable par combinaisons li-
néaires.

(i) e F : 0+0-2x0=0.
(iii) F» c R®.

. 3
F}, est un sous-espace vectoriel de R”.

7. (a) NX = (1'1 T “’3)
L1 — T — T3

-7-
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(b) Le noyau de l’application linéaire associée a N est formé des vecteurs X
tels que NX = 0.
Autrement dit : X € ker(NV) m{ Lot T2~ T i 0 .
Ty — X3 — x3 = 0
Autrement dit : X € ker(N) si et seulement si zy + 29 — 23 =0 et x; —
To —x3 = 0.
Donc :

X €ker(N) = X € I.

(c¢) Puisque Fj est le noyau d’une application linéaire

F est un sous-espace vectoriel.

(a) Ll L Ll —LQ

T + To - T3 = 0
2$2 = 0
Puis par substitution
® Ty = 0.
® T = T3.-
t
Donc les vecteurs de F} sont de la forme | O | avec t € R.
t

Autrement dit une représentation paramétrique est :

T = t
Ty = 0
xr3 = t
1
(b) Fy est Pensemble des vecteurs de la forme ¢| 0 | autrement dit F; est la
1
1
droite vectorielle dont | 0 | est un vecteur directeur.
1

-8
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9. (a) Avec les deux premiéres lignes de la matrice nous retrouvons la question
8 et donc X € Fj.

Avec la derniére ligne de la matrice on voit que X € F.

(b) Ll‘—Ll—LQGtL:;(—Ll—L:g

Ty + x5 — x3 = 0
21‘2 = 0
3173 = O
Par substitution
® I3 = 0.
® Ty = 0.
® T = 0
(c) Fink, = {6}
KKk
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III Probabilité.

10. (a)

i

P(B)=1-P(B)
=1-03

ii.

P(Bn A)
P(A)

0,2

0,5

=04

P(B|A)

iii.

P(AU B) = P(A) + P(B) — P(An B)

=0,5+0,3-0,2
=0,6

L —5 0donc sin(l) ~ 1.

N pn—+00 n/ no+oo N

D’Ofl nsin(%) N 1

3" potoo 37"

La série ?% est une série géométrique de raison % €] - 1;1[ donc est
convergente.

Par conséquent

in( 1
Y a0 nSI;TS ) est convergente.

-10-
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/1/3/

N R,
w
1/3

2/3 N,
Ri—
1/4 \\‘\\\\\\\%

1/3

Ny

2/4 Va

14 2/3 N,
Vl /
—_ N

11. (a) 1/3

(b) Il n’y a pas de chemin avec deux V. C’est un événement impossible.

La probabilité d’obtenir deux boules vertes est nulle.

(c) Calculons P(N3|Ry).

Par lecture sur ’arbre

P(Ny|Ry) = 2.

(d) Calculons P(N; N Ny).
Formule ds probabilités composées :

P(Ny N Ny) =P(Ny) x P(Ny|Ny)

X

[N N ]
Wl —

(e) Formule des probabilités totales :

P(Ny) =P(N; N Ny) +P(R; nNy) + PV, N Ny)
1.2 1 2
1%3%71%3

><1+
3

N~ DN~

-11-


http://unemainlavelautre.net/

Devoir surveillé du 11/05/2023.

(f) i X(€Q)={0;1;2}

.. T; 0112
11. ),

12. (a) i. Les n boules tirées sont vertes.
ii. Au moins une des boules tirées est verte.

(b) Formule des probabilités composées :

P(VinVan---nV,) =P(Vi) xP(Valvg) X -« XP(V, [VinVon---nV, )
1 1

1
:ZXZX...X4

1
_ (Z
(¢) i Y(Q)=[0;n].

.. R P 3\"
ii. Formule des probabilités composées : P(Y = 0) = (Z) .

i, P(Y = k) = (2)" x L.

=

iv. Les P(Y = k) sont bien positifs et

*kxk
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