
Épreuve de mathématiques CRPE 2025 groupe 3.

Épreuve de mathématiques CRPE 2025 groupe 3.

Lien vers le sujet seul : pdf.

Exercice 1.
1. Ordonnons la série : 4 < 6 < 8 < 9 < 10 ⩽ 10 < 12 < 14 < 15 < 16 < 17.

Il y a 11 valeurs donc la médiane est sixième valeur de la série ordonnée. La
médiane est donc 10.

L’affirmation 1 est fausse.

2. La vitesse du sportif est

v =
100 m

9,79 s

=

100 × 1
1000

km

9,79 × 1
3600

h

=
100

1000
×

3600

9,79
km/h

≈ 36,77 km/h

L’affirmation 2 est fausse.

3.
Longueur du côté 1 2

Aire du carré 1
2
= 1 2

2
= 4

Or 1 × 4 ≠ 2 × 1 donc il n’y a pas proportionnalité.

L’affirmation 3 est fausse.

4. * Configuration de Thalès : les points A, B, C d’une part et A, D, E d’autre
part sont alignés dans cet ordre.

* Condition de Thalès : (BD) ∥ (CE).
Des points précédents, et d’après le théorème de Thalès,

AB

AC
=

BD

CE
.
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Or AC = AB +BC = 3 + 5 = 8 donc

3

8
=

BD

12
3

8
× 12 = BD

4,5 = BD

L’affirmation 4 est fausse.

Exercice 2.
Soit n le nombre entier recherché.

* Puisque 1000 ⩽ n ⩽ 4000, n s’écrit avec 4 chiffres.
Soient a, b, c et d des entiers naturels compris entre 0 et 9 tels que n = 1000a +
100b + 10c + d. Nous noterons n = abcd.

* Le chiffre des unités est 4 donc d = 4 et n = abc4.
* Le chiffre des centaines de n est le double de celui des unités donc b = 2d =

2 × 4 = 8 et n = a8c4.
* Le nombre de centaines de n est un multiple de 9 autrement dit a8 est un multiple

de 9.
Or n est compris entre 1000 et 4000 donc 1 ⩽ a ⩽ 4 et a8 est égale 18 ou 28 ou
38.
Seul 18 est un multiple de 9 donc a = 1 et n = 18c4.

* n est un multiple de 3 donc 1+ 8+ c+ 4 = 13+ c est un multiple de 3. Nécessai-
rement c = 2 ou c = 5 ou c = 8. Ainsi n = 1824 ou n = 1854 ou n = 1884.
De plus n n’est pas divisible par 4 autrement dit ses deux derniers chiffres ne
forment pas un nombre divisible par 4. 1824 et 1884 étant divisibles par 4 né-
cessairement

= 1854.

Exercice 3.
1. Calculons la masse moyenne x des déchets par habitant.
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x =
411 + 423 + 457 + 453 + 458 + 428 + 438 + 444 + 496

9

x = 445 kg.

2. Calculons la part en pourcentage, p, des déchets ménagers.

p =
33,5

310,5
× 100

Les déchets ménagers représentent 11 % de l’ensemble.

3. (a) Calculons le volume V de déchets verts pour un lotissement de soixante
personnes.

* La masse de déchets produits par 60 personnes est : M1 = 60×88 kg =

5280 kg.
* Donc, par proportionnalité le volume de déchets verts est V =

5280
0,2

m
3.

V = 26 400 m
3.

(b) Calculons la masse M2 de composte.

On applique la proportion : M2 =
55
100

×M1 =
55
100

× 5280 kg.

M2 = 2904 kg.

Exercice 4.

Partie A.

1. Calculons la probabilité d’obtenir 35.

Modélisons l’expérience aléatoire : l’univers est formé des couples de nombres
obtenus qui sont tous équiprobables de plus il y a 6×10 = 60 couples possibles.
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La décomposition en facteurs premiers : 35 = 5 × 7, nous montre que le seul
produit possible avec les deux dés est 5 avec le dé à 6 faces et 7 avec celui
à 10. Autrement dit un seul des 60 couples possibles permet d’obtenir 35 et
comme il y a équiprobabilité entre les couples

la probabilité d’obtenir 35 est de 1
60

.

2. Schématisons l’expérience à l’aide d’un tableau double entrée.

Dé 10 faces
Dé 6 faces 1 2 3 4 5 6

1 1 2 3 4 5 6
2 2 4 6 8 10 12
3 3 6 9 12 15 18
4 4 8 12 16 20 24
5 5 10 15 20 25 30
6 6 12 18 24 30 36
7 7 14 21 28 35 42
8 8 16 24 32 40 48
9 9 18 27 36 45 54
10 10 20 30 40 50 60

Il y a équiprobabilité l’univers contient 60 issues et l’événement « obtenir 16 »
est réalisé par deux issues donc

la probabilité d’obtenir 16 est 1
30

.

3. En reprenant le raisonnement précédent les multiples de 3 sont dans les co-
lonnes 3 et 6 et dans les lignes 3, 6 et 9 donc

le probabilité d’obtenir un multiple de 3 est 32
60

=
8
15

.

Partie B.

1. On procède à la division euclidienne du numérateur par lé dénominateur :
10
3
=

3×3+1
3

=
3×3
3

+ 1
3
= 3 + 1

3
.

La décomposition attendue est 3 + 1
3
.
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2. Dénombrons le nombre de couples correspondant à l’événement.
Nous adopterons la notation suivante : le premier nombre du couple est le
résultat du dé à 10 faces et le second celui du dé à 6 faces.
Les couples qui réalisent l’événement sont

(1; 2)
(1; 3),(2; 3)
(1; 4),(2; 4),(3; 4)
(1; 5),(2; 5),(3; 5),(4; 5)
(1; 6),(2; 6),(3; 6),(4; 6),(5,6)

La probabilité que la partie entière soit nulle est 15
60

=
1
4
.

3. Le résultat sera un nombre entier si le nombre obtenu avec le dé à 10 faces
est multiple du nombre obtenu avec le dé à 6 faces.
Les issues convenant sont

(1; 1)
(2; 1),(2; 2)
(3; 1),(3; 3)
(4; 1),(4; 2),(4; 4)
(5; 1),(5; 5)
(6; 1),(6; 2),(6; 3),(6; 6)
(7; 1),(7; 7)
(8; 1),(8; 2),(8; 4),(8; 8)
(9; 1),(9; 3),(9; 9)
(10; 1),(10; 2),(10; 5),(10; 10)

La probabilité d’obtenir un entier est 27
60

=
9
20

.

Exercice 5.
1. (a) Calculons le volume V1 du cuilleron.
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Puisque c’est une demi-boule

V1 =
1

2
×

4

3
πr

3

=
1

2
×

4

3
π (5

2
)
3

=
5
3

22 × 3
π

≈ 32,72

V1 ≈ 32,7 cm
3.

(b) Déterminons la hauteur minimale de h permettant d’y verser une louche
pleine.

On cherche h tel que, en notant V2 le volume du cylindre qu’est le moule
A on ait

V2 ⩾ V1

πr
2
× h ⩾

5
3

22 × 3
π

2,5
2
h ⩾

5
3

22 × 3

h ⩾
5

3

Or 5
3
= 1,666 . . . donc

il faut que la hauteur soit a minima de 1,7 cm.

(c) Longueur du cercle de la base du cylindre 2πr = 2 × π × 2,5 ≈ 15,7.
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15,7

1,7

2,5

2. (a) V1 = 32,7 cm
3
= 0,0327 dm

3
= 0,0327 ℓ = 32,7 mℓ.
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Par proportionnalité la masse de cire nécessaire est

m1 =
32,7

100
× 90 g

= 29,43 g

Il faut faire fondre 29 g.

(b) 1 kg

29 g
=

1000 g

29 g
≈ 34,4827.

Avec 1 kg il peut faire 34 bougies cylindriques.

3. (a) En usant du théorème de Pythagore on obtient la longueur de la diago-
nale :

√
42 + 42 = 4

√
2.

La longueur de la diagonale de la face carrée est 5,7 cm.

(b) La hauteur du moule est

h
′
=

√
42 − (5,7

2
)
2

≈ 2,8

h
′
≈ 2,8 cm.

(c) Le volume V3 du moule B est

V3 =
1

3
× 4

2
× 2,8

≈ 14,933

V 3 < V1 donc

un moule de type B ne peut pas contenir une pleine louche.
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4. (a) L1 : 3
L2 : 120

(b)
L3 : 4
L4 : 40
L5 : 90

5. (a) = SOMME(B2 ∶ B4)

(b) = (3 ∗ B2 + 4 ∗ C2) ∗ 1,05

(c) ((12 + 10 + 7) × 3 + (13 + 15 + 17) × 4) × 1,05 = 280,35

Il faut commander 281 cm de mèche.
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