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Exercice n°1 

ABCD est un carré de côté 10 cm, E est un point de [AB]. Les points E, F, G et H 

sont placés de telle manière que AEFG et FICH soient de carrés. On note x la 

longueur AE exprimée en cm. On cherche les positions de E telles que la surface 

colorée ait une aire inférieure à 58 𝑐𝑚2 

 

 

 

 

 

 

 

Les questions 1, 2 et 3 sont largement indépendantes et peuvent être traitées 

séparément.  

1. Étude de la fonction 𝑓 ∶  𝑥 ↦  2𝑥 − 6.  

(a) Quelle est la nature de 𝑓 ?  

(b) Étudiez les variations de 𝑓.  

(c) Résolvez l’inéquation 𝑓(𝑥)  <  0.  

(d) Dressez le tableau de signe de 𝑓.  

(e) Tracez une représentation graphique de 𝑓 sur votre copie en justifiant.  

2. À l’aide d’un logiciel de géométrie dynamique on obtient la courbe 

représentative de la fonction S 

représentant l’aire de la surface 

colorée en fonction de x. 

 

 

 

 

 

 

(a) Pourquoi l’ensemble de définition de S est-il :  𝐷 =  [0; 10] ?  

(b) D’après le contexte quel est le signe de S ?  

(c) Dressez le tableau de variation de S.  

(d) Précisez les extrema de S.  

(e) Pour quelle longueur AE l’aire colorée est-elle minimale ?  

(f) Résolvez graphiquement, en expliquant votre démarche, l’inéquation S(x) ⩽ 58.  

3. Dans cette question nous allons répondre à la question posée au début de cet 

exercice et donc démontrer le résultat conjecturé par lecture graphique à la 

précédente question.  

(a) Justifiez que 𝑆(𝑥)  =  𝑥2  + (10 − 𝑥)2 pour 𝑥 ∈  [0; 10].  

(b) Démontrez que le problème revient à résoudre dans [0; 10] l’inéquation 

2𝑥 2 −  20𝑥 + 42 ⩽  0.  

(c) Vérifiez que, pour tout réel x ∈ D, on a :                                                                                               

2𝑥 2 −  20𝑥 + 42  =  (2𝑥 − 6)(𝑥 − 7).  

(d) Déduisez-en le tableau de signe de la fonction 𝑥 ↦  2𝑥 2 −  20𝑥 + 42  .  

(e) Concluez.  



Exercice n°2 

Soient 𝐴(11; 2), 𝐵(3; −2), 𝐶(1; 6), 𝐷(
247

29
;  

122

29
 ).  

1. Dessinez les points 𝐴, 𝐵 et 𝐶, le repère (O ; I, J) étant orthonormé.  

2. Étude du triangle 𝐴𝐵𝐷.  

(a) Calculez la longueur 𝐴𝐵.  

On admet que 𝐵𝐷 = √
1024

29
 et 𝐷𝐴 = √

1296

29
 

(b) Démontrez que BDA est un triangle rectangle.  

3. Étude du quadrilatère ACBD.  

(a) Calculez les coordonnées du vecteur 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗.  

On admet que les coordonnées du vecteur  𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗  sont données par 𝐷𝐵⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (
−160/29
64/29

) 

(b) Démontrez que les droites (AC) et (BD) sont parallèles.  

(c) Déduisez-en la nature du quadrilatère ACBD.  

4. Étude du triangle ABC.  

On note M et N les milieux respectifs des côtés [AB] et [AC].                                                       

Soit G le point défini par 𝐺𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐺𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐺𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 0⃗ .  

(a) Montrez que 𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

1

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗.  

(b) Déduisez de la question précédente les coordonnées de G.  

(c) Calculez les coordonnées de M.  

On admet que 𝑁(6; 4).  

(d) Montrez que les vecteurs 𝐵𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ et 𝐵𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  sont colinéaires. Que pouvez-vous en 

déduire ?  

 

Vous traiterez au choix soit l’exercice 3 soit l’exercice n°3 bis 

Exercice n°3 

Une industrie produit des téléphones mobiles pour le marché européen. Les 

contrôles effectués en fin de production ont fait apparaître que 5% des mobiles 

ont un défaut à l’écran tactile et 3% un défaut à la batterie, tandis que 1% ont les 

deux défauts. Un mobile produit par l’entreprise est choisi au hasard. On note 𝐸 

l’événement : « le mobile a un défaut à l’écran » et 𝐵 l’événement : « le mobile a 

un défaut à la batterie ». 

1. Donnez les probabilités de chacun des événements 𝐸 et 𝐵. 

2. Déterminez la probabilité que le téléphone n’ait pas de défaut à l’écran. 

3. Calculez la probabilité que le téléphone ait au moins un des deux défauts. 

Exercice n°3 bis 

Une société de service a en charge l’entretien d’un parc de distributeurs 

automatiques. Cette société a observé durant une année le nombre 

d’interventions (réglages, pannes ou révision obligatoire) réalisées sur chacun des 

distributeurs. On a obtenu les résultats suivants : 

Nombre 
d’interventions 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Nombre de 
machines 

10 12 17 44 78 94 83 49 36 16 

 

1. Déterminer le nombre moyen d’intervention 𝑥̅ ainsi que l’écart-type 𝜎. 

2. Le responsable de la société considère qu’il faut changer les distributeurs si 

l’intervalle [𝑥̅ − 2𝜎; 𝑥̅ + 2𝜎] contient moins de 95% des valeurs de la série. 

Quelle va être sa décision ? 

3. Après vérification, le responsable s’aperçoit qu’il a oublié de compter dans son 

tableau un distributeur sur lequel on a relevé 3 pannes. Que cela change-t-il aux 

résultats précédents ? 

 


