Les fonctions Python.

Définition.

Une fonction en Python est un bloc d’instructions qui a recu un nom et dont le fonc-

tionnement dépend d’un certain nombres de paramétres (les arguments de la fonction). La

fonction renvoie un résultat au moyen de la commande return() et s’arréte ensuite.

Une fonction en Python se rédige comme suit :

def nom_de_la_fonction(argumentl,argument2):

return(resultat)

Remarques.

1.
2.

6.
7.

Notons l'indentation qui délimite le bloc fonction.

Une fonction peut étre vue comme un sous-programme qu’il est possible d’appeler
ultérieurement dans le programme.

L’instruction return() ne doit renvoyer qu'un seul résultat. ¢’est un convention pour
faciliter la réutilisation des résultats d’une fonction.

L’instruction return peut s’écrire sans parenthéses.

Les instructions élémentaires mise a part toutes les instructions Python sont des fonc-
tions. return() est une fonction.

Une fonction peut faire appel a (utiliser) d’autres fonctions.

Les bibliothéques de fonctions déja crées s’appellent des modules.

Exemples.

1.

La distance d’arrét d en métres d’'un véhicule roulant a une vitesse v exprimée en
km - h_l, sur une route séche peut étre évaluée par la formule : d = 0,0051}2 + 0,278v.
La fonction Python qui renvoie la distance d’arrét en fonction de v (qui prend pour
argument v) est :

def arret(v):
d=0.005*%v**x2+0.278%*Vv
return (d)

Le script de la fonction ne donne aucun résultat lorsqu’il est lu par Python. Cependant
une fois le script lu, la fonction devient utilisable en ligne de commande :

>>> arret (3)
0.8790000000000001
>>>

ou dans un autre programme ou une autre fonction

def accidentoupas (v,
distancevehicules):
if arret(v)>distancevehicules:
return "accident"
else:
return "pas d’accident"

Si un véhicule roule a 60 km - h™" et que le véhicule, a 'arrét, devant lui est a 10 m,
aura-t-il un accident en cas de freinage ? Réponse :



>>> accidentoupas (60,10) :
’accident’
>>>

Exercices.

EXERCICE 1. Créez un script appelé « evolution » dans lequel vous rédigerez :

1.

une fonction t1() qui renvoie le taux d’évolution en pourcentage et prend pour argument
les valeurs de départ et d’arrivée,

une fonction t2() qui renvoie le taux d’évolution exprimé en pourcentage et prend pour
argument le coefficient multiplicateur,

une fonction cm1() qui renvoie le coefficient multiplicateur et prend pour argument le
taux d’évolution exprimé en pourcentage,

. une fonction ¢cm2() qui renvoie le coefficient multiplicateur et prend pour arguments

les valeurs de départ et d’arrivée,

une fonction va() qui renvoie la valeur d’arrivée et prend pour arguments la valeur de
départ et le taux d’évolution en pourcentage,

une fonction tg() qui renvoie le taux d’évolution global en pourcentage et prend pour
arguments les taux d’évolutions de deux évolutions successives 1a encore en pourcen-
tage,

une fonction vd() qui renvoie la valeur de départ et pend pour arguments la valeur
d’arrivée et le taux d’évolution en pourcentage.

EXERCICE 2. Créez un programme qui renvoie la table de 7.

EXERCICE 3. Créez un script dans lequel vous rédigerez des fonctions calculant les aires
des polygones les plus classiques.

EXERCICE 4. Créez un script dans lequel vous rédigerez des fonctions calculant les volumes
de solide classiques vus en classe.

EXERCICE 5. On donne ci-dessous deux fonctions écrite en langage Python.

def b():
return(" bonjour ")

def message (prenoml,prenom2):
a=b () +prenoml+b () +prenom2
return (a)

1. Qu’obtient-on si on saisit b() + b() + b() dans la console ?

2. Qu’obtient-on si on saisit message("Manon","Marie")
EXERCICE 6.

1. On a programmé une fonction f en Python :

def f(a,b,c):
return (a**2+b**x2-c*x*2)

(a) Que renvoie f(3,4,5)7



(b) Que renvoie f(5,4,3)7
(¢c) Que renvoie f(a,b,c) lorsque a, b et ¢ sont les longueurs des trois cotés d’un
triangle rectangle ?

2. Complétez le programme de la fonction trirec, en faisant appel a la fonction f, afin
que la fonction trirec renvoie si le triangle ABC' de co6tés de longueurs entiéres a ,b et
¢ est ou non un triangle rectangle.

def f(a,b,c):
return (a**2+b**2-c*x*2)

def trirec(a,b,c):
1 o0 OF cooc ®F coof
t="triangle rectangle"
else:
t="triangle non rectangle"
return(t)

EXERCICE 7. Une entreprise de forage creuse des puits dans le désert afin d’atteindre le
nappe d’eau phréatique. Cette entreprise facture le premier métre creusé 100 €, le seconde
meétre 140 € et ainsi de suite en augmentant le prix de chaque nouveau métre creusé de 40 €.

1. Calculez le prix M du troisiéme métre creusé, puis le prix total s d’un puits de trois
métres de profondeur.

2. Recopiez puis complétez le programme de la fonction puits() ci-dessous, d’argument la
profondeur p du puits (en métres), afin qu’elle retourne le prix en euros de ce puits.
Utilisez ce programme pour déterminer le prix d’un puits de 8 métres de profondeur,
puis celle d’un puits de 12 métres de profondeur.

def puits(p):

M=100

s=100

n=1

while n<p:
M=M+40
s=...
n=...

return(...)

3. Une organisation humanitaire dispose d’un budget de 4000 €.

(a) En utilisant le programme de la question 2, déterminez la profondeur maximale
d’un puits que peut financer 'organisation.

(b) Recopiez et complétez la fonction ci-dessous afin qu’elle renvoie cette profondeur
maximale en prenant pour argument la somme maximale disponible.



def profon (max):
M=...
s=...
n=0
while

return(n)

EXERCICE 8.

En 2016, les rejets polluants d’un groupe industriel sont évalués & 5000 tonnes.

Le groupe est contraint de réduire ses rejets polluants de 8 % chaque année jusqu’a ce
que ceux-ci ne dépasse pas 2000 tonnes annuelles? On suppose que le groupe respecte ce
plan de réduction.

La fonction pollu(), programmeée ci-dessous en langage Python, a pour arguments la
quantité annuelle r de polluants rejetés (en tonnes) et année n correspondant a ces rejets
polluants. Recopiez puis complétez ce programme afin que la fonction pollu() retourne Pannée
pour laquelle le groupe industriel atteindra pour la premiére fois son objectif. Puis utilisez
ce programme pour trouver en quelle année I'objectif sera atteint.

def pollu(r,n):
while
r=r*...
n= ...
return(...)

EXERCICE 9.

Pour n un entier naturel non nul créez une fonction pytha(n) qui renvoie le nombre de
triplets pythagoriciens d’entiers naturels non nuls inférieurs ou égaux a 100.
EXERCICE 10.

En 2014, Carole verse sur son livret d’épargne 3 000 €. Chaque année, la somme disponible
sur le livret est augmentée de 3 %. Complétez la fonction Python ci-dessous de fagon qu’elle

retourne I’année & partir de laquelle Carole disposera d’un capital final, sf, d’au moins
3500 €.

def capital(sf):
s= 3000
a=2014
while
s=
a= ...
return( ... )




EXERCICE 11. L’algorithme d’Euclide permet de calculer le PGCD de 391 et 221 (le plus
grand entier naturel qui divise a la fois les deux entiers).
Le PGCD de 391 et 221 est 17 (le dernier

= 9
391 =221 x 1 +170 reste non nul). La premiére égalité 391 =

221 =170 X 1 + 51 221 % 1+ 170 traduit la division euclidienne
170 =51 %x 3+ 17 de 391 par 221. D’une maniére générale la
51=17%x3+0 division euclidienne de a par b se traduit

par 'égalité a =bx g+ r.
Définissez une fonction Python qui détermine le pged deux entiers naturels.



