Variables et instructions élémentaires.

Les programmes de calcul.

EXERCICE 1. Déterminez la valeur renvoyée par le programme de calcul en prenant pour
valeur initiale la valeur a proposée. Puis proposez une formule algébrique en fonction de a
exprimant le résultat renvoyé par le programme.

Choisir un nombre.

Ajouter 2 & ce nombre.

Multiplier le précédent résultat par 4.
Mettre le résultat au carré.

Choisir un nombre.

Ajouter 3.

Multiplier le résultat par le nombre choisi.

Soustraire 16.

Choisir un nombre.
¢) a =13 et| Soustraire 5.

Prendre le double du résultat.

Choisir un nombre.

Elever le nombre au carré.

Soustraire 1 au résultat.

Multiplier le résultat par 2.
Choisir un nombre.

Calculer le carré de ce nombre.
Multiplier par 5.

Ajouter 4.

Multiplier par 2.

Enlever 8.

Calculer le cube du nombre choisi.
f) a = -2 et| Multiplier le résultat par %.
Multiplier par 7.

Prendre le carré du nombre choisi.
Multiplier le résultat par 2.
Ajouter le nombre de départ.
Soustraire 66.

Multiplier le nombre par —2.
Ajouter 5 & ce nombre.
Soustraire 5 au nombre.

i) a=5,5et| Multiplier le résultat par 3.
Ajouter 11 au résultat.

a) a=1et

b) a=-3et

d) a=-2et

e) a=3et

g) a=4et

h) a=-3et

Les variables (informatiques).

En programmation une wvariable est le nom donné a quelque chose (nombre en général)
de mémorisé dans la machine.
Remarques.
1. La variable en programmation n’est pas celle des mathématiques.
2. Si la variable avec la calculatrice est un nombre (décimal) avec Python il y a différents
types de variables (cf infra).



Affectation

L’instruction qui consiste a créer une variable, i.e. enregistrer quelque chose dans une
variable, est appelée une affectation (ou assignation).
Exemples.

1

. Pour enregistrer le nombre 3 dans la variable C :

Scratch Algorithme Python 3 Ti

Remarques.

1.

Avec Python le nom de la variable peut étre un mot, par exemple lavariableC, mais
avec la calculatrice la variable est une seule lettre, C.
Contrairement au ” = ” des mathématiques, la commande d’affectation de Python

? =7 n’est pas symétrique. Il ne faut pas écrire 3=C |, ¢a n’a pas de sens.

Si la variable C' était déja utilisée, affecter 5 + C' a C efface la précédente valeur
enregistrée, 3, dans C' et la remplace par 5 + 3.

Afficher.

Pour voir ce qui a été enregistré dans une variable nous utilisons une instruction d’affi-
chage.
Exemples.

1.

Pour afficher le contenu de la variable C' :

Scratch Algorithme Python 3 Ti

Midero | prsmeceys | D

Opérateurs Python.

Les opérateurs de calcul Python.

* multiplication

+ addition

— soustraction

/ division décimale

quotient de la division euclidienne

/]

reste de la division euclidienne

* k exposant

Les opérateurs de comparaison Python.
Python Mathématique | Exemple
== = == 2 a la valeur faux
I = * 1! = 2 a la valeur vrai
<> * 1 <> 2 a la valeur vrai
> > 1 > 2 a la valeur faux
< < 1 < 2 a la valeur vrai
>= > 1> 2 a la valeur faux
< < 1 < 2 a la valeur vrai

EXERCICE 2. On affecte & n un entier naturel. Reliez chaque instruction de la colonne de
gauche a 'expression de la colonne de droite correspondante.



n*2

a. Le carré de n.

n+l
b. L’entier qui précéde n.
0,
n%10 c. Le double de n.
nx*x2 d. Le chiffre des unités de n.
e. Le nombre de dizaines de n.
n-1
f. L’entier successeur de n.
n//10
Séquence.
Dans les langages de programmation que nous utiliserons, chaque nouvelle instruction est

écrite sur une nouvelle ligne. La machine exécute les instructions les unes aprés les autres en
allant de haut en bas. Une suite d’instructions qui se suivent est appelée une séquence.

Exemples.
1C <3
1. Ainsi| 2 C «5+C est une séquence de trois instructions.
3 Afficher C
EXERCICE 3.

1. Quels sont les contenus des différentes variables aprés exécution de l'algorithme ci-
dessous quand n contient la valeur 2 et m la valeur 7.

12+« 10n+m
2 y « 100x
3 z « 100y
4 s—x+y+z

2. Exécutez ’algorithme pour d’autres valeurs de m et de n, entiéres entre 1 et 9. Quelle
est la forme du nombre contenu dans s aprés exécution ?

EXERCICE 4.

1. Ecrivez 'algorithme (langage naturel) correspondant a ce script Python

a=n-2
b=a*n
c=b+1

2. Que contient chaque variable aprés ’exécution des instructions du script si n = 57
n=37n=17n=47
3. Emettez une conjecture puis démontrez-la.

EXERCICE 5. Ecrivez la séquence d’instruction en langage Python en partant d’un nombre
x quelconque. Puis donnez la formule algébrique en fonction de x renvoyée par le programme.



Mettre le résultat au carré.
Ajouter 1 au résultat.

FEzxzemple

Soustraire 2 au nombre choisi.

>>a=x-2
devient >>b=a**2
>>c=b+1

et donc : (z —2)° + 1.

a)

b)
Multiplier le nombre choisi par 4. Soustraire le nombre choisi a 4.
Soustraire 4 au résultat. Multiplier par 5 le résultat.
Rajouter le nombre de départ. Diviser le résultat par 2.

d)

Diviser 1 par le nombre choisi.
Elever le résultat au carré.
Multiplier par le nombre de départ.

Ajouter 5 au nombre choisi.
Diviser par le nombre de départ.
Ajouter 4 au résultat.

Ajouter 2 au nombre choisi.
Multiplier le résultat par un quart.
Mettre le résultat au carré.

Diviser le nombre choisi par 3.
Multiplier par le nombre de départ.
Mettre le résultat a la puissance le
nombre de départ.

EXERCICE 6. Traduisez la séquence d’instructions par une unique formule algébrique.
>>a=xk*2
>>b=x+1 se traduit par z°(z + 1).
>>c=a*b
>>a=x+1 >>a=x+1
a) >>b=-x+2 e) >>b=a**2
>>c=ax%xb >>c=a+b
>>a=x*x%x2 >S>a=ux*2+2%x+1
b) >>b=a f) < >>b=x-1
>>c=ax%xb >>c=ax%xb
>>a=x+1 >>a=-xwk*x2+1
c) >>b=x-2 g) >>b=x+1
>>c=a/b >>c=a/b
>>a=x**2 >>a=1/x*%*2
d) >>b=3 h) >>b=31
>>c=ax*x*b >>c=a+b

EXERCICE 7. Déterminez le contenu des variables en fin de séquence.

>>a=3%%2
>>b=a+1
>>c=ax%xb

en fin de programme : a =9, b =10 et ¢ = 90.



>>a=3
a) >>b=ax4

>>a=1e+3
>>bh=2

>>c=a+b >>c=ax*xb
>>a=2%(-3) >>5=3

b) >>b=3xa f) >>b=2**a+1**(a+1)
>>c=a/b >>c=-b
>>a=2 >>a=4

c) >>b=a-1 g) >>b=(a+1) *(a-6)
>>a=b >>c=1/2%b
>>a=-6%*2 >>a=8

d) >>b=a-2 h) >>b=(a-4)/(2-8)
>>c=b/5 >>c=1/b

EXERCICE 8. On considére deux programmes.

Programme A Programme B

>>a=x+1 >>a=3%x+1
>>H=2-3%x >>h=2
>>c=a*b >>c=xka+b
1. Déterminez le contenu des variables a, b et ¢ pour les programmes A et B avec x = —1
puis = = 3.

2. Exprimez par une formule algébrique, fonction de x, le contenu de la variable ¢ dans
les deux programmes.
3. Démontrez que le contenu de la variable ¢ est le méme pour les deux programmes.

Les différents types de variables.

Les variables ne servent pas & mémoriser que des nombres mais différents types d’objets.
Les objets varient d’un langage a ’autre. Nous nous intéresserons surtout a Python :

Types Exemple Nom on Explication
Python
Entier 3 int int pour integer
nombre décimal avec virgule
Flottant 5.4 float flottante (comme une écriture
scientifique)
Chaine de ca- | w,, ¢ str pour string. Souvent des
ractéres LU o mots ou des phrases.
il s’agit d’une phrase mathéma-
Booléen 559-1 bool t‘ique. a laguelle nous pouvons
associer soit la valeur vraie (1)
soit la valeur faux (0).
Remarques.



1. Si le typage des variables existe sur la calculatrice, il est moins explicite que dans
Python. Nous n’utiliserons avec la calculatrice quasiment que des variables de type
nombre.

2. Si vous avez un doute pour le type en Python vous pouvez utiliser 'instruction type :
type(3.1) renvoie < class ' float' >.

EXERCICE 9. Indiquez le type de la variable Z créé par le programme Python. Dans le
doute vous pourrez tapez l'instruction type(Z) pour connaitre le type de a variable.

a) >>7=2

f) >>7=2>3
b) >>72=3.5

g) >>7=3>=3
c) >>72=5.0

h) >>7=2<3

d) >>7=30%0.1

i) >>Z="Fonction."
e) >>7=28e+5b

Blocs d’instructions.

Les blocs d’instructions sont des séquences d’instructions qui sont séparées du reste du
programme soit parce qu’il faut les lire plusieurs fois (boucles), soit parce qu’il ne faut les
lire que sous certaines conditions (instructions conditionnelles).

Une boucle en programmation est un groupe d’instructions qui est répété plusieurs fois.
EXERCICE 10. Déterminez le type de la variable a dans chacun des cas suivants puis vérifiez
votre réponse en utilisant la fonction type(). Par exemple tapez type(2) dans le shell pour
le premier.

1. a=2 1. a=14/2

2. a=4.5 2. a="33"

3. a=2+3.5 3. a=33

4. a=51//6 4. a=2e10

5. a=2.5+3.5 5. a=[4,6,12.3]

Instruction conditionnelle.

Il est possible des n’effectuer un bloc d’instruction que si une certaine condition est vérifiée
(donc il y aura un booléen).
Exemples.

1. Exemple le monstre qui surgit dans un jeu vidéo si 'avatar s’en est trop approché.



Scratch Algorithme
if d < W then 1 si distance < 10 alors
’ 2 | afficher "Bouh!"
CEVA Hello! 3 sinon
el\se 4 | afficher "Tout va bien"
a 5 fin
CEVA Tout va bien
Python 3 Ti
:If D=10
:Then
if distance<= 10: :Disp "BOUH"
print ("Bouh!") :Else
else: :Disp "OK"
S ) :End
print ("Tout va bien")

2. On souhaite obtenir 1 si le nombre enregistré dans la lettre A est strictement supérieur
a 2 et sinon —1. L%nstruction print signifie qu’il faut afficher a l’écran le résultat.
if A>2:
print (1)
else:
print (-1)
3. Voici un programme qui affiche soit « Bravo » soit « Nul » suivant la note enregistrée
dans la variable note :
if note>12:
print ("Bravo")
else:
print ("Nul")
4. Nous voulons vérifier si un nombre a est un antécédent de 4 par la fonction z — 3z —5.
if 3xa-5==1:
print ("antecedent")
Remarques.
1. La condition & vérifier est indiquée juste aprés le if et est suivie de « : ».
2. Le else est suivi de « : ». Le dernier exemple montre que le else n’est pas indispensable.
3. Les instructions conditionnelles (celles qui ne sont pas forcément effectuées) sont déca-
lées par rapport a la marge. Ce décalage est appelé en informatique une indentation.
4. La condition note>12 peut étre vue comme une variable qui vaut 1 si la condition est
vraie et 0 sinon. Une telle variable est appelée un booléen et il faut l'inclure dans le
tableau d’état des variables.
5. Dans les booléens (la condition donc) nous utiliserons le plus souvent les opérateurs

de comparaison :
Maths | > | < | = < =
Python | > | < | >= | <= | ==

EXERCICE 11. Considérons 'algorithme ci-dessous



1 sia > b alors
2 ‘ afficher b
3 sinon

4 ‘ afficher a
5 fin

Que retourne cet algorithmesia=3eb=57a=2etb=057a=4etb=47
EXERCICE 12. Voici un programme écrit en Python.

if n<200:
M=0.11%n
else:
M=1.1%n

Donnez la valeur enregistrée dans M lorsque

a) n =10, b) n =-120, ¢) n=199,99,
d) m = 200,0001. e) n =200.

EXERCICE 13. Donnez les valeurs des variables & la fin de ce programme.

=18

if N>15:
2=100-1*4

else:
2a=2%(N+10)

EXERCICE 14. Un manuel numérique est proposé au tarif de 8 euros par éléve si le lycée a
moins de 300 éléves et 7,5 euros sinon.

Complétez le programme suivant dans lequel n est le nombre d’éléves et P est le prix
correspondant payé par le lycée pour que chacun de ses n éléves ait le manuel numérique.

if n<301:

EXERCICE 15. Une carafe est constituée d’un cylindre de révolution de hauteur 4 cm et de
rayon 8 cm, surmonté d’un autre cylindre de révolution de hauteur 12 cm et de rayon 2 cm.




1. Calculez, en cm3, le volume d’eau dans la carafe quand la hauteur d’eau est x centi-

métres, ot z est un nombre réel compris entre 0 et 4.

2. Montrez que le volume d’eau dans la carafe quand la hauteur d’eau dans la carafe est
r centimétres, ol x est un nombre réel compris entre 4 et 16, est égale a 4mx + 2407

(en em®).

3. Complétez le programme ci-dessous afin qu’il retourne le volume d’eau dans la carafe

3 )
(en ¢cm”) selon la hauteur d’eau h versée.

print (......)

Boucle bornée (for).

Une boucle for (ou boucle bornée) permet de recommencer une instruction un nombre de

fois choisi a 'avance.

Le terme « boucle » désigne un bloc d’instruction répété. La question est de savoir jusqu’a

quand ces instructions sont répétées. La boucle pour est associée a

un compteur k (un nombre entier) qui indique le nombre de fois que le bloc a déja

été répéte

— un nombre entier n qui indique le nombre total de répétition a effectuer.

La commande se présente donc sous la forme

Langage naturel Langage Ti Python
1 pour k faire :For (K,1,9) .
2 S prend la valeur S+ K-S Fow koo <l
S+k :End s=s*3
3 fin
Exemples.

1. On construit un escalier de proche en proche.

L]

Etape 1 Etape 2 Etape 3

Nous souhaiterions connaitre le nombre de carrés qui forment ’escalier & la vingtiéme
étape. Pour cela nous utilisons un programme dans lequel nbc désigne le nombre de

carrés dessinés.




Scratch Algorithme
mettre nbc a
o 1 nbc « 1
fEttre k a 2 pour k allant de 2 a 20
répéter €B) fois faire
7 3 | nbc < nbc+k
mettre nbc a 4 fin
»
ajouter a nbc
Python 3 Ti
:1»N
A E=il :For(K,2,28)
. tN+K>N
for k in range(2,20): :End
nbc=nbc+k

2. Un salaire de 1200 € augmente de 30 € par mois pendant un an. Voici un algorithme
calculant le salaire S au bout d’un an.
5=1200
for k in range (1,12+1):
S=5+30
print (5)
Pour vérifier que cet algorithme fonctionne nous allons faire le tableau d’état des va-
riables.
3. Nous souhaitons maintenant calculer la somme des 6 premiers entiers naturels.
5=0
for k in range(1,5+1):
S=S+k
print (S)
Remarques.

1. En Python les instructions qui sont dans la boucle qui sont répétées, sont écrites en
dessous de l'instruction de boucle (for) et indentées par rapport a celle-ci. L’annulation
de cette indentation signifie la sortie de la boucle. Dans la séquence :

a=1
for k in range(1,5):
a=a+3
b=b+1
seule l'instruction a = a+ 3 est répétée. L’instruction b = b+1 est extérieure a la boucle.

2. On utilise la boucle for lorsqu’on sait d’avance de répétition qu’il faudra faire (dans
Pexemple il fallait répéter 9 fois). Lorsque nous ne savons pas combien de fois répéter un
calcul (notamment si on cherche le nombre de répétitions nécessaires) nous utiliserons
la boucle while.

3. BEtrangement (mais en fait logiquement) la boucle for k in range(1,5): ne

s’arréte pas lorsque k = 5 mais lorsque k = 4. On peut considérer le 5 comme la
premiére valeur interdite pour k.
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EXERCICE 16. On considére deux algorithmes suivants.

Algorithme 1 Algorithme 2
1 c«<0 1c«<0
2 pour k allant de 1 a 6 2 pour k allant de 1 a 6
faire faire
3 ‘ c—k 3 ‘ c—c+k
4 fin 4 fin

Indiquez le contenu de la variable ¢ au fur et & mesure de ’exécution de chacun des
algorithmes.
EXERCICE 17. Quelle sortie obtenez-vous en exécutant le deux scripts suivants ?

Algorithme 1 Algorithme 2
a=5 a=5
for k in range (5): for k in range(5):
a=10*%a-8 a=10*a-8
print (a) print (a)

EXERCICE 18. Dans le script Python ci-dessous IV est un entier naturel non nul.

N=6

S=0

for i in range(1,N+1):
S=S+1%x%2

print (5)

1. Quel résultat renvoie le script ?
2. Que calcul en fonction de N ce programme ?

EXERCICE 19. En prévision d’une course de vélo, Fanny suit le programme d’entrainement
suivant sur douze samedi : elle parcourt 25 kilométres le premier samedi, puis augmente
chaque semaine de 11 kilométres la distance parcourue.

1. Déterminez la distance d parcourue uniquement le deuxiéme samedi et la distance
totale t parcourue au bout de deux samedis d’entrainement.

2. Complétez I’algorithme ci-dessous afin que la variable ¢ contiennent en fin d’algorithme
la distance totale parcourue au bout des douze samedis d’entrainement.

print (t)

EXERCICE 20. On empile des sphéres formant ainsi une pyramide base carrée.

1. Déterminez le nombre de sphéres nécessaires pour constituer une pyramide de deux
niveaux.

2. Déterminez le nombre de sphéres nécessaires pour constituer une pyramide de cinq
niveaux.

3. Sachant qu’il faut 140 sphéres pour construire une pyramide de sept niveaux, détermi-
nez le nombre de sphéres nécessaire pour construire une pyramide de huit niveaux.
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4. Complétez le programme ci-dessous pour qu’il retourne le nombre b de sphéres néces-
saire pour constituer une pyramide comportant n niveaux.

n=......

EXERCICE 21. Programmez en Python I'algorithme donné en langage naturel ci-dessous,
testez-le avec quelques valeur puis expliquez son rdle (nommez-le).

Entrée

Saisir x

Affecter 0 & N
Traitement

Tant que N + 1 < x faire

‘ Affecter N+1a N

Fin Tant que

Sortie
‘ Afficher N

Boucle non bornée (while)

Une boucle while (ou boucle non bornée) permet de recommencer une instruction autant
de fois que nécessaire pour qu’une condition (choisie a I’avance) devienne fausse. Exemple de
I’éleve : tant que ses notes sont faibles 1’éléve doit augmenter son travail.

EXERCICE 22. Donnez le tableau d’état des variables de I'algorithme suivant :

1 S prend la valeur 0

2 tant que S < 10 faire

3 ‘ S prend la valeur S + 3
4 fin

5 afficher S

La colonne interprétation n’est pas un attendu de I’exercice.
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Ligne S interprétation

1 0 commande d’affectation : 0 est enregis-
tré sous le nom de variable S
La condition est-elle vérifiée ? Oui donc

2 0 les instructions dans la boucle doit étre
effectuée.

3 3 Commande d’affectation : S est aug-
menté de 3.

4 3 Fin du bloc d’instructions : il faut re-
commencer la boucle.
La condition est-elle vérifiée ? Oui donc

2 3 les instructions dans la boucle doit étre
effectuée.

3 6 Commande d’affectation : S est aug-
menté de 3.

4 6 Fin du bloc d’instructions : il faut re-
commencer la boucle.
La condition est-elle vérifiée ? Oui donc

2 6 les instructions dans la boucle doit étre
effectuée.

3 9 Commande d’affectation : S est aug-
menté de 3.

4 9 Fin du bloc d’instructions : il faut re-
commencer la boucle.
La condition est-elle vérifiée ? Oui donc

2 9 les instructions dans la boucle doit étre
effectuée.

3 12 Commande d’affectation : S est aug-
menté de 3.

4 19 Fin du bloc d’instructions : il faut re-
commencer la boucle.
La condition est-elle vérifiee? Non

2 12 donc il faut sortir de la boucle (aprés
le fin).

5 19 Le programme affiche la valeur de S
donc 12.

Le « tant que » nécessite une condition (un test d’arrét, un booléen) et une commande,
ou une liste de commandes, qui peut étre répétée.

Langage naturel Langage Ti Python
1 tant que S < 10 faire :While S < 10 :
2 S prend la valeur S+3 >89 TG S
S+3 “End s=s+3
3 fin

Les compteurs en programmation sont des variables du programme qui servent, par
exemple, a compter le nombre de fois qu'une boucle a été réalisée.
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def somme (n) :
k=1
s=1
while k<n+1:
s=k+s
k=k+1
return(s)

Dans ce programme k est un compteur il est incrémenté de 1 & chaque passage dans la boucle.
Il compte donc le nombre de fois que la boucle a été effectué.

Une boucle while n’a pas de compteur de répétition ; nous serons parfois amenés a en
créer un. Si la condition est mal choisie la boucle est infinie (« infinite loop ») ; on parle alors
de bug.

La condition, qui décide si la répétition doit se poursuivre ou pas, est une phrase (ma-
thématique) qui est soit vraie soit fausse. Cette condition est appelée un booléen. Si la phrase
(le booléen) est vraie on lui associe la valeur 1 sinon on lui associe la valeur 0.

Exemples.

1. Si, sur un jeu d’échecs, nous déposons un grain de riz sur la premiére case, puis deux
sur la seconde, quatre sur la suivante et ainsi de suite en doublant & chaque fois, sur
la quantiéme cases déposerons-nous plus d’un million de grain sur une case? Dans
cet exemple nous ne savons pas combien de fois il faudra doubler le nombre. Nous
utilisons alors une boucle non bornée. Notons case la variable comptant le nombre de
cases remplies et riz celle comptant le nombre de grain riz déposés dans une case.

Scratch Algorithme
[MELTIE] co=c 1 case « 1
mettre riz 2 riz « 1
3 tant que riz < 1000000
répéter jusqu’a (A 1000000 faire
f o : 2 @ 4 iz — 2X7riz
mettre riz A i
. ie 5 case < case + 1
mettre case  a | case + @ 6 fin
7 Afficher case

montrer la variable case

Python 3 Ti
:1-»C
~ 11+R
case=1 :Hhile R<1000000
riz=1 1 2%R-»R
while riz<=1000000: 1C+1-+C
riz=2*riz *End
:Disp C

case=case+1
print (case)

2. On considére un carré d’aire 1 cm> dont la surface est doublée autant de fois que
nécessaire pour qu’elle dépasse 30 cm”.
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5=1

while 5<30:
S=5%2

print (5)

3. Si dans 'exemple précédent nous souhaitons maintenant savoir combien de fois le carré
) ) 2 .
a doublé pour dépasser les 30 cm” nous pouvons ajouter un compteur dans la boucle.

5=1

k=0

while 5<30:
S=5%2
k=k+1

print (5)

EXERCICE 23. Etant donné un entier naturel non nul n € N nous définirons factoriel n
comme 'entier naturel obtenu en faisant le produit des entiers de 1 jusqu’a n, et on le note
nl. Par exemple : 4! = 1 X 2 X 3 X 4. Créez un programme Python prenant un entier n en
argument et qui renvoie n!.

EXERCICE 24. Théo souhaite acheter un smartphone qui cotite 250 €. Il posséde 23 €
d’économies. Pour acheter le smartphone, il décide d’économiser sur son argent de poche.
Chaque semaine il regoit 15 € et économise 5 €.

1. Théo écrit un script en Python pour savoir combien de semaines il devra patienter
pour acheter son smartphone.

T=23

n=0

while T<250:
T=T+5
n=n+1

print (n)

2.

EXERCICE 25. Dans l'algorithme ci-dessous, la variable m contient un nombre entier.
Selon la question posée, elle prendra différentes valeurs en début d’algorithme.

while m>9:
m=m-9

1. (a) Sien début d’algorithme la variable m regoit 5, quelle valeur contient-elle en fin
d’algorithme 7
(b) Si en début d’algorithme, la variable m regoit 115, quelle valeur contient-elle en
d’algorithme ?
2. Dans cette question, la valeur que regoit la variable m en début d’algorithme est
30. Complétez le tableau suivant et déduisez-en la valeur m aprés 'exécution de cet
algorithme.
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Etapes m | Condition vérifiée 7
Avant la boucle 30 oui
ler passage dans la boucle S
2e passage dans la boucle .

En fin d’algorithme la valeur de m est : ... .. ... ..
3. La variable m peut-elle contenir 21 en fin d’algorithme ?
4. Quelles valeurs peut recevoir la variable m en début d’algorithme pour que la boucle
while soit parcourue ?

EXERCICE 26. Une ampoule destinée & recevoir du sérum est constituée d'un corps cy-
lindrique de hauteur 100 mm et de deux demi-sphéres de rayon r millimétres. On veut
déterminer & partir de quelle valeur entiére du rayon, exprimée en millimétres, le volume de
I'ampoule dépassera 20 centilitres.

1. Montrez que le volume de 'ampoule, exprimé en mmg, est égale & 1007r° + §7r'r3.

G )

2. Complétez I'algorithme ci-dessous afin qu’en fin d’algorithme, la variable r ait la valeur
cherchée.

=0
v=0
while
r=
v=
print( ... )

3. Programmez le précédent algorithme et répondez & la question.
EXERCICE 27.

1 2 3

1. Donnez les valeurs décimales de (é) , (é) et (%) .
2. On considére un nombre a positif. Recopiez et complétez le programme suivant afin
que n contienne en fin de programme la plus petite valeur entiére telle que (é) soit

strictement inférieur a a.

n=0
while
n=

EXERCICE 28. On plie une feuille de 0,1 millimétre d’épaisseur plusieurs fois sur elle-méme.
Combien de pliages seront nécessaires pour atteindre la Lune ?

Exercices.
EXERCICE 29. Traduisez les phrases suivantes par une unique formule algébrique puis
écrivez-la en langage Python.

1. Le produit de z et de la somme de 3 et de y.
2. Le quotient du produit de 3 et de la somme de = et de 1 par la différence de 3 et de x.

EXERCICE 30.
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1. Qu’affiche le script Python suivant s’il est exécuté 7

print (c)

2. Si la valeur initiale de a est x et si celle de b et y, exprimez la valeur de ¢ en fonction
de x et y.

EXERCICE 31. Dans un magasin de photocopies les 20 premiéres photocopies sont facturées
4 0,10 € et les suivantes a 0,08 €.

Complétez le programme suivant pour qu’il retourne le prix & payer p pour n photocopies.
Puis programmez-le et donnez le prix a payer pour 350 photocopies.

p<0
sin < 20 alors
‘ afficher ...
sinon
‘ afficher ...
fin

EXERCICE 32. Dites ce que renvoie le programme suivant.

SNV VI

=]

r «— —3
si x < 0 alors

| Afficher —z
sinon

‘ Afficher =
fin

o kW N

Que renvoie ce programme si maintenant x =27 r = —-3,147
EXERCICE 33. Expliquez le réle du script Python suivant.

for k in range (11):
print (8xk)

EXERCICE 34. Programmez ’algorithme suivant avec votre calculatrice et exécutez-le.
Expliquez.

1n« 10

2 tant que n < 20 faire
3 ‘ nen-1

4 fin

EXERCICE 35. Exécutez ’algorithme ci-dessous ol a et b sont deux entiers et indique la
valeur de c & la sortie quand a = 235 et b =13, quand a =21 et b=43, quand a =84 et b= 7.
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k<0

tant que kb < a faire
| ke—k+1

fin

ce— (k=1)b

Afficher c

[

Que représente ¢ pour a et b?

EXERCICE 36. En partant de l'algorithme de ’exercice précédent rédigez un algorithme
qui renvoie la division euclidienne de a par b.

EXERCICE 37. Rappelons que les opérandes [/ et % renvoient respectivement le quotient
et le reste dans la division euclidienne.

1. Dans le programme suivant a et b sont des entiers naturels.

if a%b==0:

print ("oui")
else:

print ("non"

Si Palgorithme renvoie oui comment sont appelés b vis-a-vis de a et a vis-a-vis de b?
2. Créez et programmez un algorithme en Python qui vérifie si un nombre n est premier.

EXERCICE 38. La formule de Tanner permet de prévoir la taille d'une personne a 1’age
adulte connaissant la taille de ses parents. Pour un gargon, on ajoute a la demi-somme des
tailles des deux parents 6,5. pour une fille on enléve 6,5 & la demi-somme des tailles des
deux parents. Toutes les tailles sont exprimées en centimétres. Concevez un algorithme qui,
a partir de la taille des deux parents, calcule le résultat donné par la formule de Tanner. Puis
programmez cet algorithme.

EXERCICE 39. Que calcule 'algorithme ci-dessous ? Programmez-le et testez-le en choisis-
sant n = 10 puis n = 100.

n=4

f=1

for k in range(1l,n+1):
f=fxk

print (£)

EXERCICE 40. Nous voulons savoir & partir de quelle valeur de 'entier n la somme S =
1+%+§+-~-+%dépasse 10.
1. Complétez I'algorithme suivant afin que la variable N contienne la valeur cherchée en
fin d’algorithme.

1 N <1

25«0

3 tant que ... faire
4 S e« ...

5 N < N+1

6 fin

2. Programmesz cet algorithme et déduisez-en la valeur recherchée.
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EXERCICE 41. Reéalisez un programme en Python qui vérifie si trois nombres forment un
triplet pythagoricien.

EXERCICE 42. Exécutez le programme Python suivant pour différentes valeurs de a puis
interprétez-le.

a=12
b=2
while a>1:
while a%b==0:
a=a/b
print (b)
b=b+1

EXERCICE 43.
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