Inéquations produit ou quotient nul.

Nous savons depuis le collége résoudre des équations du premier degré et sinon nous es-
sayons d’utiliser des équations produit-nul. Nous allons avoir sensiblement la méme démarche
pour les inéquations.

EXERCICE 1. Essayez de résoudre, dans ’ensemble des réels, les inéquations d’inconnue .

(Ey) -3z+4+1<0
(Ey) 2(x=3)(-Tx+14) >0

Etude du signe d’une expression littérale factorisée.

Pour étudier le signe d’une expression factorisée il faut étudier le signe de chaque facteur
en regroupant les résultats dans un unique tableau de signe.
EXERCICE 2. Etudiez le signe de Pexpression f(z) = (3z — 7)z°(—z + 1) pour tout nombre
x réel.
Remarques.

1. Pour vérifier ou conjecturer le tableau de signe il est possible de faire une lecture

graphique sur la calculatrice.

[-6;4] - R

EXERCICE 3. Etudiez le signe de ¢ : { . o (204 8)(—z +2)

Inéquation produit-nul.

Résoudre une inéquation produit-nul revient & étudier le signe de la fonction associée.
EXERCICE 4. Résolvez I'inéquation —2(x + 1)(—=7 — z) = 0 dans R.
EXERCICE 5. Résolvez les inéquations suivantes.

a) (3x=5)(z+4)>0 b) (z+3)(—xz+6)<0 ¢) (—z+4)(Bx+2)>0
d) (10z+5)(-3z+4) >0 e) (x—4)3-2)<0 f) (-22+3)(5+z)>0
g) 3z(3z-5)<0 h) —(z+1)*(2z-1)20 i) —2z(z-1)(4-2z)<0
i) Z(A-z)(-20+1)>0 k) z°(x+1)<0 ) (Z°+1)(z-1)20
m) (z—-2)(4-2)<0 n) (%—x)(x—%)zo o) (x+V3)(z-4)=20

p) Bz—=T)(7-3z)<0

Inéquation se ramenant & une inéquation produit-nul.

Pour résoudre une inéquation qui n’est pas linaire du premier degré nous essaierons de
nous ramener a une inéquation produit-nul en procédant comme pour les équations produit-
nul.

EXERCICE 6. Justifiez que les inéquations suivantes sont équivalentes (2z —4)(x +5) +z >
-5 et (2o — 3)(z + 5) > 0 puis résolvez I'inéquation (2z —4)(z +5) + = > —5.

EXERCICE 7. Résolvez dans R I'inéquation z” < 16.

EXERCICE 8. Résolvez les inéquations suivantes dans I’ensemble des réels.

a) 2?—dr < -22-1 b) 3m(x+3)—(w+3)2S0
o) ¥ +22°+220 d) z(z +6)>3(x+6)

e) 2x(x—3)+3z—-9<6x—18 f) z°(1-3z) +4(6z—-2) 20
g) (1-2z)x—4z(z+6)<0 h) 7-2° <2z -2V7



i) (#°=1)+22-2>62-6 j) z° <10

k) z° < -16 ) 2><0

m) z” < 8 n) o <144

0) #* <20 p) 2° =4+ (z+2)(2¢+5) <0

qQ (z+1)(z-3)z2"-9 1) dz—4+(z-1)(z-4)+2°-1>0
s) (z+5)> < (z+5)(z+3) t) (2z-1)(z+3) 2 (z—1)(z+6)

Inéquation quotient nul.

Pour étudier le signe d’un quotient nous étudions le signe du numérateur puis du déno-
minateur et nous utilisons la méme régle que pour le signe d’un produit. Il faut cependant
rester vigilant et exclure les valeurs interdites.

. . rz+1
EXERCICE 9. Résolvez 'inéquation o378 0.
EXERCICE 10. Résolvez les inéquations dans R.
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Exercices.
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EXERCICE 11. Résolvez les inéquations suivantes dans R puis dites si certaines sont équi-

valentes.
a) 4z <z
c) 9(93—1) (22 +1)°.
e) <
g) fm—1)(x+3)<3z+1

b) 4 <z’

d) 3(z—-1) <2z +1.
f) 2+1<2zx-1
h) z+3<1



