Entrainement BAC 2024/04/02.

PARTIE A ) )
On considére 'équation différentielle (E) : ' + Y= 20e 1%, d’inconnue vy, fonction
définie et dérivable sur l'intervalle [0 ; +oo[.

1. Déterminer la valeur du réel a tel que la fonction g définie sur l'intervalle [0 ; +oo[
par g(z) = axeféx soit une solution particuliére de I’équation différentielle (E).

2. On considére ’équation différentielle (E') : y'+ %y = 0, d’inconnue y, fonction définie
et dérivable sur lintervalle [0 ; +o0o[.
Déterminer les solutions de I’équation différentielle (E").

3. En déduire les solutions de I’équation différentielle (E).
4. Déterminer la solution f de ’équation différentielle (E) telle que f(0) = 8.

PARTIE B )

On considére la fonction f définie sur I'intervalle [0 ; +oo[ par f(z) = (20z + 8)e %”.

On admet que la fonction f est dérivable sur 'intervalle [0 ; +0o[ et on note f " sa fonction
dérivée sur 'intervalle [0 ; +oo[. De plus, on admet que zl—l)l-}loo flz)=o0.

1. (a) Justifier que, pour tout réel z positif, f'(z) = (18 — Sx)e_%z.
(b) En déduire le tableau de variations de la fonction f. On précisera la valeur exacte
du maximum de la fonction f sur l'intervalle [0 ; +o0o].
2. Dans cette question on s’intéresse a I’équation f(x) = 8.
(a) Justifier que I’équation f(z) = 8 admet une unique solution, notée a, dans 'in-
tervalle [14; 15].
(b) Recopier et compléter le tableau ci-dessous en faisant tourner étape par étape la
fonction solution equation ci-contre, écrite en langage Python

from math import exp
def f(x) :
return (20*x+8)*exp(-1/4*x)
a 14
b 15 def solution _equation() :
7 —a T ab = 14,15
while b-a > 0.1 :
m 14,5 m = (atbh)/2
Condition FAUX if f(m) > 8 :
flm)>8 | a=m
else :
| b=m
return a,b
(c) Quel est I'objectif de la fonction solution equation dans le contexte de la ques-

tion ?
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