41 Primitives.

40 Primitives.

I Définition.

Soit f : E — F une application.
On dit qu’une application F' est une primitive de [ sur E si et seulement si F'

est dérivable sur E et F' = f.

Exercice 1.
Déterminez une primitive de la fonction f (sans se préoccuper des domaines de

définition).

a) f(z) =55z —-1)> b) f(z) = cos(z)sin’(z).

. 4 2z +2
¢) flz)=—e"(e"+1). d) f(x)_—x2+2m+3'
_ —sin(x) _ e
e) f(x)—m- f) f(ﬂﬂ)—e_T

Exercice 2.
Veérifiez que f est solution de I’équation différentielle (F) sur R.

a) fram b’ —2c—5et (E): y =10z —2.

b) framl—e et (B): y =272

1 (N 2x
c)f.xH1+x2et(E).y— (1+x2)2
d) f:a e cos(z) et (B): y = —sin(z).
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Exercice 3.
Déterminez une primitive de la fonction f sur I.
a) f(z)=2"-3z+TetI=R. b) f(z)=2’+z-12et [ = R.
6 5 4 4, 4 z _

c) f(z)=x"+3z" —z et [ =R. d) f(z)=0,12" + 35 — ;5 et I =R.
e) f(z)= i + x—la et I =]0,+oo[. f) f(z)= ;—4 - % et I =]0,+oo[.

_ 1 a _ _ 1 3z2 2
g) f(.%‘)—ﬂ+56tl—]0,+00[. h) f(a:)—7—7+§
i) f(z)=102z+ 1) et I =R. i) f@)= g et = ]-3, +oq].
k) f(z) = grzgys et I =12, +oo[. 1) f(z)= 525 et I =13, +0o[.
m) f(z) = —sin(—z) et [ = R. n) f(z)=2cos(2z+1) et I =R.

o) f(z) = -3sin(z)cos’(z) et I =R. p) f(z)=3e""""et I =R.

q) f(z)= 2ze” et I =R. r) f(z)=6e"(e" + 2)5 et [ =R.

s) f(z)= ot I =R.

e’ +3

IT Existence et non unicité.

Proposition 1

Toute fonction f continue sur un intervalle non trivial I admet une primitive
sur /.

Proposition 2

Si F' et G sont des primitives d’une fonction f continue sur un intervalle I alors
F — G est une fonction constante.

Corollaire 1

Soient a et b des réels.

Une fonction f, continue sur un intervalle I, admet une unique primitive F’
telle que F(a) = b.
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Exercice 4.
On considére les fonctions f et F' définies sur R par f(z) = (—:r2 15 2 3F 1) e et
F(z) = («® = 1)e™.
1. Vérifiez que F' est une primitive de f sur R.
2. Déduisez-en la primitive G de f telle que G(0) = 5.

Exercice 5.
Soit f une fonction définie sur R} par : f(z) = + —¢”.
1. Donnez une primitive de f sur ]0, +oo[.
2. Déduisez en toutes les primitives de f sur ]0, +0o[.

3. Déterminez la primitive F' de la fonction f telle que F/(1) = 0.

Exercice 6.
Déterminez la primitive F' de f sur I qui vérifie la condition initiale donnée.

a) f(z)=2"-22% I =R, F(0) = 2.

b) f(x) = cos(x), I =R, F(g) = 0.
¢) flz)=—=+2,1=]0,+0o[, F(1) = 1.
e) f(z)=e**" I=R, F(0)=0.

Exercice 7.
Déterminez ’ensemble des primitives de f sur R.

6x + 3 T
a) f($)=m- b) f(ff)=m-
) ) = R D) ) =
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Exercice 8.
Justifiez dans chaque cas que la fonction f admet des primitives sur Iintervalle I
et déterminez une primitive de f sur I.

a) f(z)=2e

_sz
4

et I =R.

b) £(e) = s exp (S | et T =11, +oo].

_ S _
c) f(x)—(e2m_'_—$2)4€tI—R.
Q) f(2) = L e 1 = [0, +oof.

ver +x

Exercice 9.

Exercice 10.

III Exercices.

Exercice 11.

Exercice 12.

Exercice 13.

4


http://unemainlavelautre.net/0ieme.html

	40 Primitives.
	Définition.
	Existence et non unicité.
	Exercices.


