Exercice. Bac Polynésie 2024. 4 points

1. Calculons P(E n B).
P(E) donc d’aprés la formule des probabilités composées :
P(En B)=P(F)xPg(B)
=0,6 x0,75

P(E N B) = 0,45.

2. Calculons P(B).
{E,E} est un systéme complet d’événements donc, d’aprés la formule des probabilités
totales :

P(B) =P(En B) +P(En B)
D’aprés la formule des probabilités composées :

P(B) = P(E) x Pg(B) + P(E) x P5(B)
= 0,60 x 0,75 + 0,4 X 0,52

P(B) = 0,658.

3. Calculons Pg(E).
Puisque P(E) # 0, par définition de la probabilité conditionnelle :
P(Bn E)
P(B)
0,45
0,658
0,6838905775075987

Pp(E) =

2

Py(E) ~ 0,6839.

4. (a) Choisir un acheteur est une épreuve de Bernoulli de succés « acheteur peut installer
une borne » de paramétre p = 0,658. On répéte a I'identique et de fagon indépendante
20 fois cette épreuve donc on a un schéma de Bernoulli. X comptant le nombre de
succés de ce schéma

X o 2(20;0,658).

(b) Calculons P(X = 8).
X < %(20;0,658) donc

20

P(X =8) = ( 3 )0,6588 x (1-0,658)%07%

P(X =8) ~0,0113




(¢) Calculons P(X = 10).

P(X >10)=1-P(X 210)=1-P(X <10) =1 - P(X <9)

P(X > 10) ~ 0,9548. i
(d) Calculons E(X).
X < %(20;0,658) donc
E(X) = np
=20 x 0,658
E(X) = 13,16.

(e) Il faut prévoir d’engager 1200 X 13,16 = 15792.

Exercice. Métropole juin 2008. 4 points

1. (a) Calculons F.
h:x - zln(x) est de la forme uv avec u(x) = = et v(z) = In(x). Puisque u et v
sont dérivables sur R, uv est dérivable RY et f' = u'v + uv'. Comme u'(z) = 1 et

v'(x) = %, quel que soit = € R} :

1
R'(z) = 1 xIn(z) + z x z
=In(z)+1

on en déduit finalement

F'(z) = In(z).

Calculons I.

I= Jle In(z) dx

= [z1n(z) - o1

=eln(e) —e— (11In(1) - 1)

I=1.

(b) Exprimons J en fonction de I.

Posons u'(z) = 1 et v(z) = (ln(:c))Z. Alors u(z) =z et v'(z) = 2% % X In(z) = 2In(z)

T



I I, . L .
w et v étant continues on peut intégrer par parties :

J= Je o' (¢)v(t) dt

1
= [u(t)u(8)]§ - fu(t)v'(t) at

= [t(n(1)?]; - Jlet x %(t) dt

— e (In(e))? = 1 (In(1)) - 2 J In(t) dt
1

=e—-2]
J=e-2I.
(c)
J=e-1
=e-1
J=e—-1.

(d) Calculons A.
Si z € [1,e] alors In(x) € [In(1),In(e)] par croissante de In et donc de In(x) < 1 on
déduit (ln(z))2 < In(z). Nous en déduisons 1'aire recherchée :

A= L F(2) - g(t) dt

Par linéarité :

2. M(x.f(2)) et N(w.g(2)). MN = Jaar —an)? + (yar - yn)? = V(f(2) - 9(2))? = f(2) -
g(z) car f(z) = g(z). Notons d(z) = f(x) — g(z) = In(z) — (ln(x))2. d'(z) = % - 2# =
%’"(x). Sur [Le], d(z) =0 1-2In(z) =0 = z = e%. f(z) = g(z) = —1n(2)* + In(2)

1
La distance maximale est atteinte pour z = e2 et cette distance est i.

Exercice. Asie juin 1997 6 points
Partie A.
1. lr;(;) = ln(z)xa%2 or lim, g 3%2 = +00 et limi:(()) In(z) = —oo donc par produit : lim;;:(()) fi(z) =
—00. Par croissance comparée : lim,_, 4o 1';(29”) = 0. Par conséquent C; admet une asymptote

verticale d’équation = = 0 et une asymptote horizontale en +0co d’équation y = 0.



9. fi(:r) _ %X:):271n(ac)><2:c _ 1721n(x)‘

174 - IIJS
x 0 e% +00
!
J1 + 0 -

h _00/2\0

3. fi(1)=1et f1(1) =0 donc y = = — 1 est Péquation de la tangente & C; au point d’abscisse

CCQ:]..

2
4. % = (In(z))? x m% or limg,_q 9%2 = 400 et limzqg (In(z))? = +00 donc par produit :
AR
12

liqu(()) fo(z) = +00. Par croissance comparée : limg,_ ;o0 = 0 et par conséquent Co
x>
admet une asymptote verticale d’équation x = 0 et une asymptote horizontale en 400

d’équation y = 0.

5. fé(a?) — %ln(m)xm2;4(1n(m))2x2;c _ 21n(:c)(glggln(:c))
xT 0 1 e +00
f5 -0 + 0 -
+00 672
P! \ / \
0 0
Partie B.

Lxz— nlx n(x e n(e n
L Fl(e) = S0P - ) g2 [0 f (2) da = [ ()] = - L) g2

x e

2. In+1—[—f In(x)) ] —Il—; n+1) (In(z))" dx:—%+(n+1)1n.

3. 12=—g+211=2—g.fl—f2=ln($)(;7;1n(x))>Osur[17e]d0nc<zz/=11—12=%—1.

Partie C.



1. Initialisation question B1 et pour I’hérédité :

1
Lns1 = e +(n+1)I,

_%+(n+1)n!(1—é(1+%+”'+%))
(n+1)'( e(n+1)! +1)| Tl %<1+%++%)>

_(n+1)'(1 ( +*+ ﬁ))

1—7(1+—+ +

1
et donc [crl )

2. 0 <1In(z) <1 sur [1,e]. La fonction z = & est croissante sur [0;1] donc 0 < (In(z))" < 1.
1
=

1
(n+1)!In+1

n
Comm > 0 (pour z € [le]) : 0 < % < :%2 En intégrant, par croissance de
e . (e edx _ 1
1’1ntegrale.110dxslns 122 =1-<°<1

3. D’apres la question précédente : 0 < %In < % et donc, d’aprés le théoréme des gendarmes :
] | ! 1
limy 5400 Eln =0.

On en déduit avec le résultat de la question C1 : limy 100 1 — é (1 + % RRETE %) Et par

conséquent : lim, - 10 1 + % + e+ % =e.



