
Travail noté (2 heures).

Exercice 1. (6/70)

1. Sans justification, calculez (1345
0

), (730
729

), (23
22
), (6

2
).

2. Sans justification indiquez les deux nombres égaux parmi : (8
0
), (8

2
), (8

4
), (8

6
), (8

8
).

Exercice 2. (8/70)

Au « Swiss Loto », un joueur doit choisir 6 numéros parmi les 42 numéros de la première
grille, puis un des 6 numéros « chance » qui composent la deuxième grille.

1. Combien de choix des 6 numéros sur la première grille sont possibles ?
2. Combien de grilles différentes (en incluant le choix du numéro « chance ») peut-on

remplir ?
3. Un tirage a été effectué. Combien de grilles contiennent exactement trois numéros

gagnants mais pas le numéro « chance ».
4. Calculez la probabilité qu’un joueur qui remplit 6 grilles trouve parmi elles la grille

gagnante.

Exercice 3. (21/70)

On considère la suite (un)n∈N définie par u0 = 0 et, pour tout n ∈ N, un+1 =
5un + 2

4un + 7
.

Nous admettrons que la suite (un) est bien définie c’est-à-dire que un ≠ − 7

4
quel que soit

n ∈ N.

1. (a) Calculez u1 et u2.
(b) (un) est-elle arithmétique ? géométrique ?
(c) Quelle conjecture sur la monotonie de (un) peut-on émettre ?

2. On construit une suite auxiliaire (vn) définie, pour tout n ∈ N, par vn =
un + 1

−2un + 1
. Là

encore nous admettrons que cette suite est bien définie, c’est-à-dire que un ≠
1

2
quel

que soit n ∈ N.

(a) Calculez v0.
(b) hMontrez que (vn) est géométrique de raison 3.
(c) Donnez une expression de vn en fonction de n.

(d) Calculez
20

∑
i=0

vi.

3. hDéterminez une formule explicite de un, quel que soit n ∈ N.

Exercice 4. (35/70)

L’objet de cet exercice est l’étude de la fonction f donnée par f(x) =
−1

(x2 + 3x − 4)2 et

dont la courbe représentative dans un repère orthogonal est notée Cf . Les questions sont là
pour vous guider dans cette étude.

1. (a) Déterminez les racines du trinôme x
2 + 3x − 4.

(b) Donnez le domaine de définition, Df , de f .
2. f est-elle paire ? impaire ?

1



3. Calculez l’image de 1

2
par f .

4. Déterminez le signe de f et donnez-en une interprétation graphique.
5. Dans cette question on souhaite étudier la variation de f .

(a) Démontrez que f
′(x) = 4x + 6

(x2 + 3x − 4)3 quel que soit x ∈ Df .

(b) Résolvez l’inéquation 4x + 6 > 0.
(c) Étudiez le signe de x

2 + 3x − 4 sur R.
(d) En remarquant que (x2+3x−4)3 est du même signe que x

2+3x−4, déduisez des
questions précédentes le signe de f

′ puis la variation de f . Vous pourrez utiliser
le fait que f ( 3

2
) = −0,0256.

6. Déterminez l’équation de la tangente à Cf au point d’abscisse 0.
7. Donner l’allure de Cf sur [−2; 2] dans le repère ci-dessous en indiquant les informa-

tions obtenues dans les questions précédentes. Vous pourrez utiliser les approximations
suivantes : − 16

81
≈ −0,2 ; − 1

16
≈ −0,06 ; − 3

32
≈ −0,1.
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8. hDémontrez que Cf présente une symétrie axiale d’axe d’équation x =
3

2
.
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