Composition de fonctions.

Définition.

EXERCICE 1. La proposition suivante est-elle vraie ou fausse : « Quelles que soient les
fonctions f et g définies sur R et & valeurs dans R: fog=go f.»

Etude de la monotonie de la fonction composée.

EXERCICE 2. Etudiez la monotonie des fonctions suivantes.

1 1
a) z - — sur R". b) z - — sur R". c) zm Z sur R,.
x x

Passage a la limite et composition.
Composition et dérivation.

EXERCICE 3. Donnez le domaine de dérivabilité et calculez la dérivée de la fonction u dans
les cas suivants.

a) u:asl—»\/—42x2+16. b) w:z e 4z + 5e 0,
C) Ut ———r. d) urzr —H5———.
1+e™* §%_+59:17+6
e) u:xze (Vr+3)" f) wizr ——.
g) uiz e (22° —7x)°. h) w:z - cos(3z).
i) uize V3z2+ 1. j) wize Vdz? +4x + 1.
2
k) u:ze Va2 -3z -2. 1) u:xH(5x3—4).

S

m) u:z e (5z' -3z +2)°. n)

) 1
"rP\ZTe)

EXERCICE 4. Donnez le domaine de dérivabilité, calculez la dérivée de la fonction h puis
donnez son tableau de variation dans les cas suivants.

a) h:ze (2 —4)e ", b) h:zw ,/32;;7
7

c) h:ze e’ +4e” — 6. d)h:x'_)1+639—0,021+4'

e) hizwmze "+ +1+a.
EXERCICE 5. Calculez la dérivée de fdont ’expression algébrique est ci-aprés.

a) e "% b) Vaz? - 1. , c) exp(ﬁ). d) e
e) cos(4x). ) (47" +1)".

EXERCICE 6. Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 2 =Tz +10 et g la fonction définie
par g(z) = /f().

1. (a) Résolvez l'inéquation f(z) = 0.

(b) Déduisez-en l’ensemble de définition de la fonction g.

2. (a) Déterminez les limites de g aux bornes de son ensemble de définition.
(b) Calculez g' et déduisez-en les variations de g.

) Dressez le tableau de variation de f puis celui de g.



EXERCICE 7. Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 2’ +2z+1et g la fonction définie
1

par g(z) = 7.
1. (a) Résolvez l'inéquation f(z) = 0.
(b) Déduisez-en I'ensemble de définition de la fonction g.
2. (a) Déterminez les limites de g aux bornes de son ensemble de définition.
(b) Calculez ¢' et déduisez-en les variations de g.
(c) Dressez le tableau de variation de f puis celui de g.
EXERCICE 8. Soit f la fonction définie sur R par f(z) = 2° — 1 et g la fonction définie par
gla) =o',
1. Déterminez I’ensemble de définition de g.
2. (a) Déterminez les limites de g aux bornes de son ensemble de définition.
(b) Calculez g' et déduisez-en les variations de g.
(¢) Dressez le tableau de variation de f puis celui de g.

f
EXERCICE 9. Soit f la fonction définie par f(z) = 7e ",
1. Déterminez le domaine de définition Z; de f.

2. Calculez f' et déduisez-en les variations de f.
3. Calculez f" et déduisez-en la convexité f.

EXERCICE 10. La courbe %y donnée ci-dessous représente une fonction f définie et dérivable

sur R;. On admet que % passe par les points O(0;0), A(1;1) et B(Q,%) et que laxe des
abscisses est asymptote horizontale a la .
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1. Donnez par lecture graphique la limite de f en +00 et f'(2).
2. On admet que f(z) = 2% "'

(a) Calculez f' et déduisez-en les variations de f.

(b) Dressez le tableau de variation de f.

(c) Déterminez I’équation de la tangente a € au point d’abscisse 4.
)

3. (a) Calculez f” et déduisez-en la convexité de f.
(b) Déterminez les éventuels points d’inflexion de €.

4. Dressez le tableau de variation de I’application g définie sur ]0,+ oo[ par g(z) = e 1),
5. On considére la fonction h définie par h(xz) = \/f(z) pour tout x €]0, + oo[. Dressez le
tableau de variation de h.

EXERCICE 11.
Etudier une fonction en utilisant monotonie et composition.
Exercices 61 a 64 page 155 du Sésamath.


https://manuel.sesamath.net/numerique/index.php?ouvrage=mstsspe_2020&page_gauche=154

Identité et réciproque.

Confer legon bijection.



