Listes Python.

1 Listes.

Une liste est une structure de données permettant de stocker plusieurs valeurs dans un
ordre donné. Elle est délimitée par des crochets [ ] et ses éléments sont séparés par des
virgules. Les listes sont liées & la notion mathématique d’ensemble, mais contrairement aux
ensembles :

— l’ordre des éléments compte;

— les doublons sont autorisés.

On retrouve la notion mathématique de liste qui est au programme de terminale.
Exemples.

1. Pour créer une liste appelée L on écrit : L = [2, 5, 8, 12].

2. Une liste peut contenir tout type de variable : ["a",b,2.4,7].

3. La liste vide existe : [ |.

Il est possible de vérifier si un élément appartient & une liste en évaluant le booléen a in
L ou a est I’élément est L la liste. On retrouve la notion d’appartenance d’un élément & un
ensemble.
Exemples.

1. L’instruction : 3 in [0,3,6] renvoie la valeur : True.

2. L’instruction : 2 in ["a",2,3.6] renvoie la valeur : False.

Une fonction est trés souvent utilisée avec les listes c’est celle déterminant la longueur
(length en anglais) d’une liste : len(L) renvoie le nombre d’éléments de la liste L. Ceci sert
tout particuliérement quand la liste est choisie par 1'utilisateur du programme et que nous
ne pouvons prévoir sa taille.

Exemples.
1. Si nous avons crée une liste en tapant : L=[4,5,8] et que nous tapons : len(L) nous
obtenons : 3.

2 Modifier une liste.

Les éléments d’une liste sont repérés par un indice commengant & zéro. Si L est une liste
et i un nombre entier alors Ll[i] est 1’élément d’indice i de la liste L.
Exemples.
1. Si M=[7,-2,3] alors M[0] est le nombre 7, M[1] est le nombre —2 et M[2] est le nombre
3. M[-1] ou M[3] renverront un message d’erreur.
2. A la suite des instructions L=[6,9] puis L[1]=5 alors la liste L est devenue [6,5]. Il est
ainsi possible de modifier un élément d’une liste dont on connait I'indice dans la liste.
3. L’indice de 5 dans la liste [3,4,2,5] est len([3,4,2,5])-1.



Il est possible de rassembler des listes avec le symbole d’addition .
Exemples.

1. En faisant [2,5,a]+[2,4] on obtient la liste [2,5,a,2,4].

2. De méme [8,2]+[3] crée la liste [8,2,3].

Pour ajouter un élément a la fin d’une liste il existe une méthode, c’est-a-dire une trans-
formation, de la liste, notée append, qui permet d’ajouter un élément a la fin de la liste. Ainsi
L.append(4) ajoute le nombre 4 a la fin de la liste L. Nous avons déja vu comment ajouter
un élément dans une liste mais cette méthode est a préférer car elle nécessite peu de calcul
pour 'ordinateur.

Exemples.
1. Apres Uinstruction L=[8,7,6] puis L.append(3) la liste L contient [8,7,6,3].

Voici d’autres méthodes et instructions applicables & une liste :
L.pop() : supprime le dernier élément,

L.pop(1) : supprime ’élément d’indice 1,

L.remove(7) : supprime la premiére occurrence de 7,

L.insert(1, 5) : insére le nombre 5 & I'indice 1,

L.index(7) : donne I'indice du premier nombre 7 dans la liste,
L.sort() : range dans 'ordre croissant une liste de nombres,

del L[0] : supprime 'élément d’indice 0,

L|[2 :14] : désigne la liste des éléments d’indices allant de 2 & 13.

3 Générer une liste.

On écrit explicitement tous les éléments de la liste [a,b,c|]. On parle d’une définition en
extension. Comme on définit en extension un ensemble mathématique {a,b,c} (mais dans un
ensemble pas de répétition et pas d’ordre). C’est ce que nous avons fait depuis le début de
cette legon.

Il est possible de créer une liste par ajouts successifs des éléments. On part d’une liste
vide (ou d’une liste déja créée), puis on ajoute des éléments avec la méthode append.
Exemples.

1. Si on effectue les instructions suivantes :

L=1]
L.append(3)
L.append(7)

on génére la liste L qui contient [3,7].

Parcours direct des éléments d’une liste L : for x in L.
Parcours par indices des éléments d’une liste : for i in range(len(L)).
Exemples.
1. Tableau de valeurs de la fonction carré.
L=[1,2,3,4,5,6]
carre=|| for x in L :
carre=carre.append (x**2)
2. Si L désigne une liste de nombres définie au préalable voici comme afficher les cubes

des nombres de la liste.
cube=|]

for k in range(len(L)) :
cube=cube.append(L[k|**3)



Il est possible de définir une liste en compréhension a partir d’une expression et d’une
condition logique : [expression for élément in liste if].
Exemples.

1. Pour générer la liste des entiers de 1 & 10 : [x for x in range(1,11)].

2. Pour générer les doubles d’entiers de 1 & 10 : [2*x for x in range(1,11)].
3. Pour générer les pairs de 0 & 20 : [k for k in range(21) if k%2==0].

4 Exercices.

EXERCICE 1. On considére la liste L définie en extension par : L = [3, 7,2, 7, 9, 1].

1. Déterminer la longueur de la liste L.

2. Donner ’élément d’indice 2.

3. Quelle instruction permet d’ajouter I’élément 5 & la fin de la liste ?

4. Quelle est celle qui permet de supprimer la premiére occurrence de 77

EXERCICE 2. On construit une liste L vide, puis on y ajoute successivement les entiers de
1a8.

1. Donner la liste obtenue aprés les ajouts successifs.

2. Supprimer I’élément d’indice 3.

3. Insérer le nombre 20 a l'indice 2.

EXERCICE 3. On définit la liste suivante en compréhension :
L = [ 2*k for k in range(0,10) |.
1. Ecrire explicitement la liste L.
2. Déterminer le plus grand élément de L. Quelle instruction faut-il taper pour I'obtenir ?
3. Déterminer le nombre d’éléments de L. Quelle instruction permet-elle d’obtenir cette
longueur ?

EXERCICE 4. On consideére la liste : L = [4, 9, 1, 6, 3]. On souhaite parcourir cette liste
pour calculer la somme de ses éléments.

1. Ecrire la suite des valeurs successives de la somme partielle lors du parcours de L.
Donner la somme finale.

2. Donner les instructions permettant d’abord de parcourir toute la liste puis celle calcu-
lant les sommes partielles.

EXERCICE 5. On définit la liste : L = [ n**2 for n in range(0,20) and n**2 < 150].

1. Ecrire explicitement la liste L.
2. Déterminer le plus grand entier n satisfaisant la condition.
3. Expliquer en quoi la condition n**2 < 150 reléve de la logique.

EXERCICE 6. Générer la liste des multiples de 3 entre 1 et 100 en compréhension.
EXERCICE 7. Ecrire un programme qui compte le nombre d’éléments strictement positifs
dans une liste.

EXERCICE 8. Créer une liste de 20 entiers aléatoires entre 1 et 50, puis afficher le maximum.
EXERCICE 9. A partir d’une liste de notes, supprimer toutes les notes inférieures a 10.
EXERCICE 10. Construire la liste des entiers de 1 & 50 qui sont multiples de 4.
EXERCICE 11. Ecrire un programme qui calcule la somme des éléments d’une liste.
EXERCICE 12. A partir d’une liste de températures, créer une nouvelle liste contenant
uniquement les valeurs supérieures a 25.

EXERCICE 13. Créer une liste de 15 entiers aléatoires entre 0 et 100, puis afficher la valeur
maximale et son indice.



5 Corrections.

Exercice 1.
1. L a une longueur de 6.
2. L’élément d’indice 2 est 2.
3. L.append(5)
4. L.remove(7)
Exercice 2.
1. [1,2,3,4,5,6,7.8].
2. [1,2,3,5,6,7,8].
3. [1,2,20,2,3,5,7,8].
Exercice 3.
1. L contient [0,2,4,6,8,10,12,14,16,18,20].
2. Le plus grand élément est 20 et il faut écrire max(L).
3. L a pour longueur 11 et on 'obtient avec len(L).
Exercice 4.
1. 4,4+9=13,13+1=14, 1446 = 20, 20 + 3 = 23. 23 est la somme finale.
somme=0
2. forkinL:
somme=somme-+k

Exercice 5.
1. [0,1,4,9,16,25,36,49,64,81,100,121,144].
2. 12.

3. C’est un booléen une proposition qui peut étre vraie ou fausse suivant les valeurs de n.

Exercice 6.
[x for x in range(101) if x% 3==0|
Exercice 7. Notons L la liste dont on doit compter les éléments strictement positifs.
compteur=0
forx in L :
if x>0 :
c=c+1
print(c)
Exercice 8.
import random
L=[random.randint(1,50) for x in range(20)]
print(max(L))
Exercice 9. Notons L la liste de notes.
for x in L :
if x<10 :
L.remove(x)
Exercice 10.
[x for x in range(51) if x% 4==0]
Exercice 11.
somme=0
for x in L :
somme=somme-+x
Exercice 12. Notons L la liste de notes.
temperature=L for x in temperature :
if x<25:
temperature.remove(x)
Exercice 13.
import random
L=[random.randint(0,100) for x in range(15)]
print(max(L),L.index(max(L)))
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